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 示 例 1 4：  
 
多 邊 形 的 外 角  

 

目    標 ： 探 究 多 邊 形 外 角 和  

 

學 習 階 段 ： 3  

 

學 習 單 位 ： 與 線 及 直 線 圖 形 有 關 的 角  

 

所 需 教 材 ： 互 聯 網  

 

預 備 知 識 ：「 多 邊 形 的 外 角 」 的 意 義  

 

活 動 內 容 ：  

1 .  教 師 派 發 工 作 紙 1 予 學 生 。 學 生 進 入 網 站  
http://www.ies.co.jp/math/java/geo/logo/logo.html。 教 師 略 為 解 釋 有 關
網 頁 的 按 鈕 及 工 作 紙 的 問 題 （ 看 下 圖 ）。  
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2 .  ( a )  學 生 須 要 利 用 Java Applet 來 製 作 正 多 邊 形。這 些 多 邊 形  
包 括 等 邊 三 角 形 ， 正 方 形 ， 正 五 邊 形 ， 正 六 邊 形 ， 正

八 邊 形 ， 正 九 邊 形 及 正 十 邊 形 。 在 製 作 正 多 邊 形 時 ，

他 們 須 要 猜 測 旋 轉 的 角 度 。  

( b )  學 生 須 要 將 旋 轉 角 （ 即 「 Rotate」）、 重 複 次 數 （ 即
「 Repeat」）及 旋 轉 角 總 數（ 即「 Rotate Repeat」）的 資 料
填 寫 在 工 作 紙 1 的 表 1 中 。  

( c )  學 生 隨 後 利 用 工 作 紙 1 中 表 1 的 記 錄 去 完 成 同 一 工 作
紙 的 表 2。  

( d )  學 生 須 要 對 於 正 多 邊 形 的 外 角 和 作 出 猜 想，並 將 結 果
推 論 至 其 他 多 邊 形 。  

3 .  教 師 邀 請 一 些 學 生 向 全 班 發 表 他 們 的 發 現 及 猜 想 。 在 這
時 ， 他 們 不 用 作 任 何 證 明 。 教 師 其 後 利 用 工 作 紙 2 提 供
一 視 覺 證 明 給 學 生 。  

4 .  教 師 派 發 工 作 紙 2 予 學 生 。  

5 .  學 生 進 入 網 址  
http://www.ies.co.jp/math/java/geo/gaikaku/gaikaku.html 去 找 出 多 邊 形
的 外 角 和 （ 看 下 圖 ）。  
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6 .  首 先 ， 學 生 須 要 自 行 製 作 自 己 的 多 邊 形 。 其 次 ， 他 們 須
要 按「 Scale down」按 鈕 數 次 使 所 有 的 外 角 匯 合 一 點 及 形 成
3 6 0 °。 最 後 他 們 須 要 將 其 發 現 寫 在 工 作 紙 2 上 。  

7 .  教 師 可 以 要 求 一 些 學 生 向 全 班 解 釋 此 視 覺 證 明 。 最 後 ，
教 師 總 結 出 工 作 紙 1 及 2 的 結 論 為 任 意 凸 多 邊 形 的 外 角
和 一 定 為 3 6 0 °。  
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工 作 紙 1 :  多 邊 形 產 生 器  

1 .  進 入 網 址  http://www.ies.co.jp/math/java/geo/logo/logo.html。  

2 .  你 會 找 到 能 協 助 你 製 作 多 邊 形 的 Java Applet（ 看 圖 1）。  

圖 1 

3 .  網 頁 展 示 了 製 作 一 個 正 六 邊 形 的 例 子 。 請 詳 細 閱 讀 有 關
指 示 。  

4 .  為 了 要 繪 畫 一 正 多 邊 形 ， 你 須 要 在 「 Rotate」 欄 中 輸 入 旋
轉 角 ， 在 「 Forward」 欄 中 輸 入 邊 長 及 在 「 Repeat」 欄 中 輸
入 邊 的 數 目 。 緊 記 選 擇 「 Angle On」 以 觀 看 所 旋 轉 的 角 。
按 「 start」 按 鈕 去 進 行 繪 圖 （ 看 圖 2）。  

圖 2 
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5 .  利 用 Java Applet 去 製 作 表 1 所 列 的 正 多 邊 形。將 有 關 數 據
記 錄 於 表 1 上 。  

正 多 邊 形  「 Rotate」  「 Repeat」  「 Rotate Repeat」  

等 邊 三 角 形     

正 方 形     

正 五 邊 形     

正 六 邊 形     

正 八 邊 形     

正 九 邊 形     

正 十 邊 形     

表 1  

6 .  利 用 表 1 去 完 成 表 2。  

正 多 邊 形  每 一 外 角  
的 大 小  

外 角 的  
數 目  外 角 和  

等 邊 三 角 形     

正 方 形     

正 五 邊 形     

正 六 邊 形     

正 八 邊 形     

正 九 邊 形     

正 十 邊 形     

表 2  

7 .  正 多 邊 形 的 邊 數 與 每 一 外 角 的 大 小 有 甚 麼 關 係 ?  

_________________________________________________________________ 

_________________________________________________________________ 

8 .  正 多 邊 形 的 外 角 和 是 多 少 ？ 請 將 猜 想 寫 在 下 面 。  

_________________________________________________________________

_________________________________________________________________ 
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9 .  對 於 任 意 凸 多 邊 形 ， 問 題 8 中 的 猜 想 是 否 仍 然 成 立 ?  

_________________________________________________________________ 

_________________________________________________________________ 
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工 作 紙 2 :  多 邊 形 的 外 角 和  

1 .  進 入 網 址  http://www.ies.co.jp/math/java/geo/gaikaku/gaikaku.html。  

2 .  你 會 找 到 顯 示 多 邊 形 外 角 和 的 Java Applet。  

3 .  跟 隨 製 作 多 邊 形 的 指 示。按「 Scale down」數 次。觀 察 其 改
變 。 按 「 Init」 按 鈕 。 嘗 試 另 一 個 多 邊 形 。 多 邊 形 外 角 和
是 多 少 ？  

_________________________________________________________________ 

_________________________________________________________________ 

_________________________________________________________________ 

_________________________________________________________________

_________________________________________________________________ 
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教 師 注 意 事 項 :  

1 .  工 作 紙 1 的 目 標 是 讓 學 生 探 究 製 作 一 正 多 邊 形 的 方 法 。
他 們 須 要 猜 測 旋 轉 角 (即 多 邊 形 外 角 的 大 小 )才 能 成 功 地
繪 畫 該 多 邊 形 。 學 生 可 以 用 試 誤 法 來 探 究 有 關 構 圖 。 當

完 成 探 究 後 ， 學 生 能 知 道 一 正 多 邊 形 外 角 和 的 數 值 。 除

此 之 外 ， 他 們 亦 應 可 推 論 出 計 算 正 多 邊 形 外 角 大 小 的 公

式 ， 即 將 3 6 0 °除 以 多 邊 形 的 邊 數 。  

2 .  教 師 可 與 學 生 一 同 進 行 工 作 紙 1 所 示 的 Java Applet 「 Polygon 
Creator」 以 製 作 正 六 邊 形 。 然 後 讓 學 生 獨 立 地 製 作 其 他 正
多 邊 形 。  

3 .  工 作 紙 2 中 的 Java Applet 可 以 作 為 定 理 「 多 邊 形 外 角 和 」
的 視 覺 證 明 。 至 於 有 關 證 明 部 分 ， 可 留 待 至 「 演 繹 幾 何

簡 介 」 學 習 單 位 內 進 行 。  

4 .  由 於 正 七 邊 形 的 外 角 並 非 一 整 數 ， 故 此 ， 在 工 作 紙 2 中
省 略 了 這 個 圖 形 。 當 討 論 完 工 作 紙 1 後 ， 教 師 可 向 學 生
解 釋 此 點 。  

5 .  有 部 分 學 生 可 能 會 問 及 以 上 關 係 在 非 凸 多 邊 形 是 否 成
立 。 教 師 須 提 醒 學 生 在 凹 多 邊 形 中 沒 有 外 角 的 相 近 定

義 ， 故 此 ， 這 個 關 係 在 該 些 圖 形 並 不 成 立 。  
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