
 
 

  示例 14： 

   聯立線性方程解的數目  
 
目       標：   探究聯立線性方程解的數目  
  
學習階段：  3  
 
學習單位：  二元一次方程  
 
所需教材：  E x c e l 及檔案  N A 1 4 _ c . x l s  
 
預備知識：  ( 1 )  二元一次方程的圖像  
 ( 2 )  以代數方法及圖解法解聯立線性方程  
 
活動內容：  
 
1 .  教師簡略地重溫解聯立線性方程的方法。  

 
2 .  教師將學生分組。  

 
3 .  教師派發工作紙予學生。  

 
4 .  學生以代數方法解工作紙的第 1 題。  

 
5 .  當學生完成第 1 題後，開啟 E x c e l 檔案 N A 1 4 _ c . x l s   以完成第 2
至 7 題。檔案內有一個 Vi s u a l  B a s i c 的應用程式。此程式能讓學
生點按內置按鈕去觀看圖像的互動變化。 (參閱圖 1 )   

 
6 .  教師邀請一些組別代表向全班匯報其結果及結論。教師可給予評
語及作出總結。  
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示例 14 
 

工作紙：  聯立線性方程解的數目  
 
第 I 部分  
 
1 .  以代數方法解以下聯立線性方程。  

    3 x − y = 0  
   2 x − 3 y + 7 = 0  

  

  

  

  

  

  

  

  

 
2 .  開啟 E x c e l 檔案  N A 1 4 _ c . x l s。  
 此 E x c e l 檔案提供一程式以圖解法解聯立方程  

  ，  
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其中 a ,  b ,  c ,  p ,  q 及 r 為實數。  
 在儲存格 B 2 ,  G 2 ,  L 2 ,  B 6 ,  G 6 及 L 6 上分別輸入 a ,  b ,  c ,  p ,  q

及 r 的數值，再次試解問題 1。  
 你可以從圖像或從表格中找出題解。  
  

答案：  

( a )  圖像共有     個交點。  

( b )  問題共有     解。  

( c )  方程的解是  (       ,       )。  

14.3 
 



數與代數  
 
3 .  利用 E x c e l 檔案去找出下列聯立線性方程的解的數目及其圖像

的交點數目。  

( a )  方程 1  
a x + b y + c = 0  

方程 2  
p x + q y + r = 0  

解的  
數目  

交點的  
數目  p

a  
q
b  

   3 x − y    = 0  2 x − 3 y + 7 = 0      

 3 x − y + 1 = 0  2 x − 3 y + 7 = 0      

 3 x − y + 2 = 0  2 x − 3 y + 7 = 0      

 3 x − y + 3 = 0  2 x − 3 y + 7 = 0      

 3 x − y + 4 = 0  2 x − 3 y + 7 = 0      

 3 x − y + 5 = 0  2 x − 3 y + 7 = 0      

 3 x − y + 6 = 0  2 x − 3 y + 7 = 0      

 3 x − y + 7 = 0  2 x − 3 y + 7 = 0      

 3 x − y + 8 = 0  2 x − 3 y + 7 = 0      
表 1  

若想改變 c 的數值，你可以直接將數值鍵入儲存格 L 2 或在
儲存格 M 2 上點按 SpinUp 按鈕       或 SpinDown 按鈕      。 
在儲存格 W 1 上點按 SpinUp 按鈕      或 SpinDown 按鈕   
可以改變表格中的 x 之起始值。  

( b )  點按儲存格 M 2 的 S p i n B u t t o n  按鈕      改變 c 的值後，方
程 1 的圖像有甚麼改變？  

  

  

( c )  根據表 1 的結果，
p
a  和  

q
b  之間有沒有任何關係？兩者的關

係是什 ？  
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( d )  選擇 a , b 及 c 的其他數值，並把它鍵入 E x c e l 檔案中。對於
a 和 b 的每一個數值，點按 c 值的 S p i n B u t t o n 按鈕      以
改變其值。  

 觀察 c 的不同數值對於解數目的影響。寫你的結論，並與組
員討論所得結論。  
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第 II部分  

4 .  根據聯立線性方程   ，輸入 a ,  b ,  c ,  p ,  q 及 r 的數

值於 E x c e l 檔案中。  
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( a )  兩方程的圖像是否相交？            

( b )  有多少解能同時滿足這兩條方程？        

( c )  此兩圖像有甚麼關係？          

( d )  交點的數目與解的數目有甚麼關係？   

 ____________________________________________________________ 

 ____________________________________________________________ 

你可以透過點按在儲存格 W 1 中的 S p i n B u t t o n 按鈕     改
變 x 的起始值，並觀察兩圖像是否相交。  

 
5 .  在某些情況下圖像是沒有交點的。因此，該聯立線性方程便沒有

解。  
( a )  表 2 欠缺某些方程，試構想適當的方程使每題的聯立線性方

程均沒有解。利用 E x c e l  檔案內所提供之電腦程式檢查你的
答案。將答案填寫於表內。  

問題  
方程 1  

a x + b y + c = 0  
方程 2  

p x + q y + r = 0  p
a  

q
b  

r
c  

1  x + 2 y − 3 = 0      

2  3 x + y + 1 = 0      

3  x − 2 y = 0      

4   4 x + 3 y − 5 = 0     

5   − 2 x + y + 1 0 = 0     

6   x + y + 3 = 0     

表 2  
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( b )  當聯立線性方程   
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沒有解時，根據表 2 的結果，你認為 a ,  b ,  c ,  p ,  q 及 r 之間
有什麼關係？  
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第 I I I 部分 

6 .  已知聯立線性方程 ，  
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 在 E x c e l 檔案中輸入 a , b , c , p , q 及 r 的對應數值。選取 − 3 為第二
方程的 r 數值。  

( a )  點按 r 的 SpinButton 按鈕       改變 r 的數值使兩圖像重疊。 
 
 r 的數值是什 ？       _______________ 

( b )  能否從 E x c e l 檔案的表格中提議一些可能的解？寫出部分
的解：  

 (     ,     )， (     ,     )， (     ,     )， (     ,     )。  

( c )  從上述結果中，你得出甚麼結論？請寫下。  

  

  

( d )  當 a x + b y + c = 0 及 p x + q y + r = 0 兩圖像重疊時， a ,  b ,  c ,  p ,  q
及 r 有何關係？  
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第 I V 部分  
 
結論：  
 
7 .  總結你從第 I、 I I 及 I I I 部分的結果，寫下你的結論。根據方程

，完成下表。  
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交點數目  解的數目  p
a ,  

q
b  及  

r
c  的關係  

0    

1    

無限    
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教師注意事項：  
 
1 .  本示例的目的是讓學生探究聯立方程解的數目而非去找出解。圖

像的主要作用是用來顯示交點。第 I 部分集中討論兩條非平行的
線，第 I I 部分著重兩條平行線，而第 I I I 部分則著重兩線重疊
的線。  

 
2 .  學生不難從圖像中觀察到交點的數目可以是 0 , 1 或無限多個。學

生可利用「超過一個解」來描述無限多個解的情況。教師亦可向

學生介紹「無限多個解」，「一個解」及「沒有解」這些名詞的意

思。至於「相容」及「不相容」這兩個名詞，則可以向能力較佳

的學生作介紹。  
 
3 .  在 E x c e l 檔案中，若將儲存格 G 2 的 b 的數值設為零，在繪畫圖

像上會面對困難。原因是在表中計算 y 的數值時，是取用公式  

b
)ca( +−

=
xy 。當 b 是非零時， y 才有意義。教師可將此特殊情況

向學生講解。在此情況下，圖像是一條垂直線。  
 
4 .  工作紙的建議答案：  

問  題  答  案  
1   ( 1 , 3 )  
2   ( a )  1   

 ( b )  1  
 ( c )  ( 1 , 3 )  

3  ( a )  方程 1  
a x + b y + c = 0  

方程 2  
p x + q y + r = 0  

解的  
數目  

相交點

的數目  p
a  

q
b  

  3 x − y    = 0  2 x − 3 y + 7 = 0  1  1  
2
3  

3
1  

  3 x − y + 1 = 0  2 x − 3 y + 7 = 0  1  1  
2
3  

3
1  

  3 x − y + 2 = 0  2 x − 3 y + 7 = 0  1  1  
2
3  

3
1  

  3 x − y + 3 = 0  2 x − 3 y + 7 = 0  1  1  
2
3  

3
1  

  3 x − y + 4 = 0  2 x − 3 y + 7 = 0  1  1  
2
3  

3
1  

  3 x − y + 5 = 0  2 x − 3 y + 7 = 0  1  1  
2
3  

3
1  
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問  題  答  案  

  3 x − y + 6 = 0  2 x − 3 y + 7 = 0  1  1  2
3  

3
1  

  3 x − y + 7 = 0  2 x − 3 y + 7 = 0  1  1  2
3  

3
1  

  3 x − y + 8 = 0  2 x − 3 y + 7 = 0  1  1  2
3  

3
1  

  ( b )  圖像往上移或往下移。所有線均與原來的線平  
行。  

  ( c )   
p
a
≠

q
b
。  

  ( d )  當原來的方程只有一個解時，改變 c 的值對於解的
數目是沒有影響的。  

4   ( a )  否  

 ( b )  0  

 ( c )  互相平行  

 ( d )  數目相同  

5  ( a )  問題  
方程 1  

a x + b y + c = 0  
方程 2  

p x + q y + r = 0  p
a  

q
b  

r
c  

  1  x + 2 y − 3 = 0  x + 2 y = 0  1  1  −
2
3  

  2  3 x + y + 1 = 0  6 x + 2 y + 3 = 0  
2
1  

2
1  

3
1  

  3  x − 2 y = 0  x − 2 y + 5 = 0  1  1  0  

  4  4 x + 3 y + 2 = 0  4 x + 3 y − 5 = 0  1  1  −
5
2  

  5  2 x − y + 1 0 = 0  - 2 x + y + 1 0 = 0  − 1  − 1  1  

  6  - 3 x − 3 y + 1 = 0  x + y + 3 = 0  − 3  − 3  
3
1  

  ( b )  =
q
b
≠

r
c  

p
a
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問  題  答  案  

6   ( a )   − 8  

 ( b )  ( − 2 , 0 ) , ( − 1 , 2 ) , ( 0 , 4 ) , ( 1 , 6 )等。  

 ( c )  當兩線重疊時，將會有無限多個解。  

 ( d )  
p
a =

q
b =

r
c  

7  交點數目  解的數目  
p
a ,  

q
b  及  

r
c  的關係  

 0  0   
p
a =

q
b
≠

r
c  

 1  1   
p
a
≠

q
b  

 無限  無限   
p
a =

q
b =

r
c  

附註：  5 ( a )表內的答案 (粗體字部分 )，並非唯一的答案。滿足已
知條件還有其他方程。  
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