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示 例 3：  利 用 既 定 的 算 術 平 均 數 、 中 位 數 和 眾 數  

構 作 一 組 數 據  

 

學習範疇：  數據處理  

學習單位：  集中趨勢的量度  

學習階段：  第三學習階段  

所需教材：  無  

預備知識：  (1) 求某數據組的算術平均數、中位數及眾數  

 (2) 解簡易聯立線性方程  
 
主要特徵：  

本示例的目的是讓學生由既定的算術平均數、中位數和眾數構作一組滿足條件的數

據。示例包含的三個活動的難度由淺至深循序進行。每一個活動均設計了不同的支援，

包括不同的口頭指導或不同難度的問題，以協助不同學習能力的學生解決問題。活動

詳情表列如下：  

 

部分  能力稍遜學生  一般能力學生  能力較高學生  

甲  給出一個平均值     
乙  給出兩個平均值     
丙  給出三個平均值     

 

註： 表示學生在開始學習上述課題時可以進行的部分。  

 

甲 部：給出一 個 平 均 數的條件下，要求學生構作一組數據。對於能力稍遜的學生，

教師可利用更具層次及引導性的問題幫助學生構作一組數據的基本技巧。教師引導學

生發現在某些條件下沒有唯一解。對於一般能力的學生，教師可省略溫習部分，減少

引導性題目和設計難度較高的題目，以引發他們在解題方面的動機。能力較佳學生可

省略本部分。  
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乙部：在給出兩個平均數的條件下，要求學生構作一組數據。本活動可以以遊戲形式

進行。能力稍遜學生須要在給出既定中位數的條件下建構一組數據，然後更改這組數

據以符合算術平均數的條件。除此之外，一般能力及能力較佳學生須要構作一組四個

能滿足既定中位數及眾數的數據。然後，學生要將該組四個數據改為三個但仍滿足給

出既定中位數及眾數的條件。學生不難發現在此情況下是沒有解的。一般能力學生須

要以口述形式表達有關的數學理由。至於能力較佳學生，他們須要書寫這沒有解的情

況的有關論據。  

 

丙部：在給出三個平均數的條件下，要求學生構作一組數據。對於能力稍遜的學生，

他們須要構作一組數據以滿足三個已知的平均值。此等問題只局限於有解的情況。教

師可協助學生在解決問題時作出結論。一般能力的學生不單解決以上的問題，更須要

解決一些沒有解的問題，並須向全班口頭解釋其猜想。對於能力較佳的學生，他們須

要解決的問題包括只有一解，沒有解或有無限多個解的情況。他們必須自行決定某一

問題的解是否存在。若不存在，他們須要改變數據的數目(一般而言是增加數據的數目)

以解決問題。期望這些學生透過嘗試大量不同例子後，能歸納出在甚麼條件下只有一

解，沒有解或有無限多個解。  
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活動內容：  

 

 
甲部：在給出一個平均數(例如算術平均數)的條件下建構一組數據。  

 

能力稍遜學生 一般能力學生 能力較佳學生 

溫習算術平均數的意義： 
1. 要求學生計算三個數
的算術平均數，例如

3,5 及 10。  
構作數據組：  
2.  將上述數據中的“10”
改為“x”。若算術平均
數為 6，求 x 的數值。 

3.  若數據 3，y 及 x 的算
術平均數為 6，求 x
及 y。  

4.  要求學生比較其他學
生所得的答案，引導

他們發現問題有超過

一個答案。  
5. 引導學生觀察只要 x
及 y 能滿足 x+y=15，
則 x 及 y 便是一個答
案。  

6.  要求學生構作三個以
算術平均數為 6 的數
據 x，y 及 z。  

7.  要求學生建構另外三
個數據而算術平均數

仍是 6。  
8.  引導學生觀察只要

x ， y 及 z 能 滿 足
x+y+z=18，則它們一
定是一個解。  

構作數據組：  
1. 若數據 3，y 及 x 的算

術平均數為 6，求 x，
y。  

2. 要求學生比較其他學
生所得的答案，引導

他們發現問題有超過

一個答案。  
3. 要求學生利用算術平

均數的定義及 x+y 的
限制條件下，解釋為

何答案不是唯一。  
4. 要求學生構作三個以

算術平均數為 6 的數
據 x，y 及 z。  

5. 要求學生建構另外三
個數據而算術平均數

仍是 6。  
6. 與學生討論答案的

“非唯一性”。  
7. 要求學生建構四個以

算術平均數為 10 的
數據。  

8. 討論找出數據的策
略。  
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甲部(續) 

 
能力稍遜學生 一般能力學生 能力較佳學生 

9. 要求學生構作四個以
算術平均數為 10 的
數據。  

10. 比較上述點 8 所採用
的策略。  

  

 

 

 
乙部：在給出兩個平均數的條件下構作一組數據。  

 

能力稍遜學生  一般能力學生  能力較佳學生  

1.  將學生分組。  
2.  要求學生構作三個以
給出中位數 (如 4)為
條件的數據。  

3.  著學生與組員驗算答
案，並要求他們計算

其數據的平均值。  
4.  在黑板上寫下一個算
術平均數(如 5)。要求
學生與其組員討論在

中位數不變的情況下

改變其數據以滿足新

的算術平均數。  
5.  要求一些學生匯報其
修改數據組所採用的

策略。  
6.  總結這部分與甲部所
採用的策略。  

1. 與能力稍遜學生提示
的 1 至 6 點相同。  

2.  要求學生在給出既定
兩個平均數條件 (例
如中位數 =4，眾數
=5)下構作另一組四
個數據。  

3.  與學生討論構作數據
組的策略。  

4.  要求學生構作以中位
數=4 及眾數=5 為條
件下的三個數據。  

5.  與學生討論構作此數
據組的策略。  

6.  要求學生口述為何不
能構作該數據組。  

1. 與一般能力學生提示
的 1 至 5 點相同。  

2.  選取一些學生向全班
解釋其理由。  

3.  要求學生寫下為何不
能構作該組數據。  
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丙部：在給出三個平均數的條件下構作一組數據  

 

能力稍遜學生  一般能力學生  能力較佳學生  

1.  在黑板上寫下 “算術
平均數=3，中位數=4
及眾數=4”。  

2.  要求學生構作一組滿
足上述條件的三個數

據。  
3.  提問下列問題，以引
導學生發現得出數據

的策略。  
(a)  在 三 個 平 均 數
中，哪一個數是你

首 先 固 定 的 數

值？為甚麼？  
(b) 當你固定一個平
均數時，這對其他

兩個平均數產生

甚麼限制？為甚

麼？  
(c) 是否有另外一組
數據也滿足上述

條件？為甚麼？  
4.  要求學生在給出同一
條件下(即上述點 1的
算術平均數、中位數

及眾數 )構作四個數
據(或五個數據，六個
數據，如此類推)。  

5.  比較學生的答案及重
複發問上述點 3 的問
題。  

6.  與學生討論在給出算
術平均數、中位數及

眾數下構作數據組的

一般策略。  

1.  要求學生構作一組數
據而其算術平均數

=3，中位數=4 及眾數
=4。  

2.  要求學生在給出同一
條件(即點 1的算術平
均數，中位數及眾數)
構作 4 個數據(或 5 個
數據等如此類推)。  

3.  與學生討論在給出算
術平均數、中位數及

眾數下構作數據組的

一般策略。  
4.  提問學生是否可以找
出三個數據而其算術

平均數=3，中位數=4
及眾數=5。  

5.  與學生討論為何找不
到滿足上述條件的數

據。  
6.  提問以下問題作進一
步討論：  
(a)  能否找出一組數
據滿足算術平均

數 =3，中位數 =4
及 眾 數 =5 的 條
件？怎樣找出？  

(b) 可否將上述點 2提
及的數據數目增

加以滿足上述條

件？  
7.  要求學生向全班匯報
其解答。  

1.  將學生分組並要求學
生構作以算術平均數

=3，中位數=4 及眾數
=5 的三個數據。然後
在同一條件下，構作

四個、五個數據，如

此類推。  
2.  與學生討論構作數據
組的策略。  

3.  要求學生構作數據組
以滿足下列條件：  
(a)  構作三 個 數 據以
滿足：  
( i)  算 術 平 均 數

=5 ， 中 位 數
=4，眾數=4。  

(ii) 算 術 平 均 數
=3 ， 中 位 數
=4，眾數=5。  

(b) 構作四 個 數 據以
滿足：  
( i)  算 術 平 均 數

=3 ， 中 位 數
=4，眾數=5。  

(ii) 算 術 平 均 數
=3.5，中位數
=4，眾數=5。  

(iii) 算 術 平 均 數
=3 ， 中 位 數
=4，眾數=4。  

(iv) 算 術 平 均 數
=3 ， 中 位 數
=4，眾數=3。  
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丙部(續) 

 
能力稍遜學生 一般能力學生 能力較佳學生 

  4. 要求學生決定他們能
否構作數據組以滿足

上述條件，若是，構

作該數據組。若否，

修改數據的數目以滿

足其要求。  

5.  討論所匯報的答案及
推論出在給出三個平

均數下構作三個數據

時產生沒有解，只有一

個解及有無限多個解

的條件。  
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教 師 注 意 事 項 ：  

 
1.  甲部選取算術平均數的目的是引導學生找出在構作數據組時必須利用以下條件：  

  數據值的總和  = 算術平均數  × 數據的數目。  

 基本上此限制條件是由算術平均數的定義而引入。在構作一組四個數據，例如算

術平均數=3 時，學生會採納的一般策略為所有數據均為 3，即 3,3,3,3。接著學生
會將首個數據減少 1，同時將 1 加在其他數據上。此過程不會改變算術平均數的
數值。故此，數據組可以是 2,3,3,4；1,3,3,5；1,2,4,5；如此類推。  

 若選擇中位數，教師應著重引導學生運用中位數的定義。透過固定數據組中間的

數值為中位數，可隨意改變比中位數為小的數據數值或改變比中位數為大的數據

數值，只要被改變的數值仍分別小於或大於中位數。至於給出眾數的情況則類似。 

2.  在乙部中，為能力稍遜學生選取了既定平均數為算術平均數及中位數。一般的策

略是首先選取 x1,4,x2為數據組，然後仿效甲部的題解策略。  

 另一方面，學生可以首先用既定的算術平均數構作數據組。然後修改數據以達至

既定的中位數。  

例如：首先考慮數據組為 5,5,5；3,5,7；等等。  

 然後改變數據以達至中位數(在此為 4) 

 5,5,5 至 3,4,8；2,4,9；1,4,10 等。  

 3,5,7 至 3,4,8；2,4,9；等。  

 此外，一般及能力較佳學生可以從既定的中位數及眾數下構作一組包含四個數據

的數據組。一般而言，學生通常會選擇數據組為  

x1,x2,5,5(x1,x2≤5)；或 5,5,x1,x2(x1,x2≥5)。  

 若中位數為 4，則 x1,x2,5,5 會變為 x1,3,5,5(其中 x1≤3)。至於另一種情況則不須
考慮。  
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 若將數據組的數目減至三而其他條件不變，學生會發現在此情況下將沒有解。一

般能力的學生要以口述形式向全班報告其理由，而能力較佳學生則須要運用數學

語言寫下其理由。  

 由於此情況需要三個數據，學生可以首先固定中位數。數據組變為 x1,4,x2 而

x1≤4≤x2。另一方面，由於眾數=5，x1及 x2將等於 5。在此產生矛盾。若學生首
先固定眾數，數據組則變為 x1,5,5 或 5,5,x1。將不能出現中位數為 4 的情況。  

 教師可與學生討論及比較上述兩種策略的優劣。  

3.  在丙部，教師應小心選取三個平均數的數值予能力稍遜學生，以致問題一定有解。 

 可給能力較佳學生嘗試一些沒有解的問題。  

4.  丙部中給能力較佳學生點 3 的答案為：  

(a) (i)  有解：4,4,7 

 (i i)  沒有解  (四個數據：−1,3,5,5) 

(b) (i)  有解：−1,3,5,5 

 (i i)  有解；  1,3,5,5 

 (i i i)  有無限多個解，x1,4,4,x2(其中 x1≤4≤x2及 x1+x2=4) 

 (iv) 沒有解(五個數據沒有解，六個數據：其一解為−6,3,3,5,6,7) 

5. 丙部中給出能力較佳學生點 5 的答案如下。  
構作一組三個或四個數據的條件如下：  
 假設給出算術平均數，中位數及眾數分別為 a,b 及 c。  

算術平均數  中位數  眾數  

a b c 

 構作三個數據的數據組。  

 若 b≠c，則沒有解。  
若 b=c 及 a≤c，三個數據按遞升排列序分別為 3a−2c ,  c ,  c。  
若 b=c 及 a>c，三個數據按遞升序排列分別為 c ,  c ,  3a−2c。  
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6.  構作四個數據的數據組。  

 若 a≤b≤c，四個數據按遞升序排列分別為  
 4a−2b−c ,  2b−c ,  c ,  c。  

 若 a≥b≥c，四個數據按遞升序排列分別為  
 c ,  c ,  2b−c ,  4a−2b−c。  

 若 b=c，則有無限個解。四個數據按遞升排序分別為  
 2a−c−∆ ,  c ,  c ,  2a−c+∆  其中∆≥|2(c−a) |。  

 在其他情況下則沒有解。  

7.  教師可利用上述結果容易地構作數據。舉例來說，教師可設定算術平均數，中位

數和眾數分別為 3,4 及 3。要求學生利用此條件構作四個數據。在此 a = 3,b = 4
及 c = 3。由於 b≠c，從上述點 6 中可向全班匯報在構作數據組時所產生的不一致
情況。因此，學生須用五個數據去構建數據組。  

8.  教師及學生可利用試算表容易地驗算其答案的真偽。  

• • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • •  
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