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分享目的

校本縱向課程設計經驗分享

如何透過圖像幫助學生由具體到抽
 象地建立分數概念

不同年級的課研分享及反思如何優
 化縱向課程設計以協助學生學習

針對不同能力班別學生的教學修訂



校本縱向課程設計分享

校本縱向課程設計是持續的課研經驗累
 積而成，將會繼續按學生學習情況修改

藉不同年級的課研分享及反思優化縱向
 課程設計以協助學生學習

透過圖像做橋樑，把各級的分數概念連
 貫起來，幫助學生由具體到抽象地建構
 分數概念

靈活地針對不同能力班別學生修訂教學



源 起

Polya (1988):

「我們也許忘記構想中出現細緻的圖
 像，但若我們將構想畫在紙上，日後
 追蹤紙上的圖像時，會為我們省卻某
 些麻煩，因為它保存了我們先前考慮
 的要點。」

(pp. 103-4)



畫圖的力量
傳達學生思考分數的想法

透過圖像拉近不同認知背景的學
 生，幫助學生由具體到抽象地建立

 分數概念

訓練學生能整理自己的想法，培養
 獨立地解決問題的能力

學生能透過圖像表達超出所學習得
 更深層的數學概念



畫圖的困難

學生只喜愛畫圖但不能透過圖像解決問題

學生討厭畫圖

數學問題毋需以畫圖協助解題

老師在教學上很少運用畫圖協助學生建構數
 學概念，故當要求學生運用畫圖解答難題

 時，學生不知道該做什麼 (Sowder,1988)

老師在教學上需要特別將畫圖與運算緊密地
 連繋，強調運用數學語言解釋運算原理



分數概念具有以下的意義：

1. 部分/全部

2. 等值分數

3. 整數除法的結果

4. 分數是一個數/數線上的一個點

5. 平均（含速率、密度）

6. 比例

7. 機率



分數課程的縱向規劃

‧應用繪圖策略，讓學生明白分數

的概念

‧用圖像做橋樑，把各級的分數概

念連貫起來

‧利用數學語言強調分數的概念



http://www.edb.gov.hk/index.a 
spx?nodeID=7602&langno=2

M03  「塗」出數學概念

http://www.edb.gov.hk/index.aspx?nodeID=7602&langno=2


小三分數前測

•了解學生本身對分數的認知  
情況

•方便檢討教學成效



分數的認識

1.認識分數的概念，了解分數各部

分的名稱

2. 能夠利用分數表示整體的部分

3. 了解分數與「1」的關係

4. 認識「等份」的概念



認識「等份」的概念





了解分數與「1」的關係





分數的進一步認識

1.認識分數作為一組物件的部份

2.認識從「整體中的一部分」找

出實際數量是多少



認識分數作為一組物件的部份





認識從整
 

體中的一
 

部分找出
 

實際數量
 

是多少







分數的比較

1. 學生能夠說出當分數的分母相同時，分子愈大，

分數的數值也愈大。

2. 學生能夠比較同分母分數的大小。

3. 學生能夠說出當分數的分子相同時，分母愈小，

分數的數值便愈大。

4. 學生能夠比較同分子分數的大小。

5. 學生能夠運用自己的方法去比較異分母分子分數

的大小。



當分數的分子相同時，  
分母愈小，分數的數值便愈大





異分子分母的分數比較



分數後測

‧後測成績不俗，反映學生能力有所
 提升



小五分數前測卷





分數課程

根據2000年的香港數學課程指引(小一至小
六)，分數單位學習重點建議如下：

P.4
– 認識真分數、假分數和帶分數的意義
– 認識擴分及約分的概念
– 探究擴分及約分的計算方法
– 進行同分母分數加減法計算，
答案宜約至最簡



小四分數前測

•了解學生對小三分數的掌握情況

•方便檢討教學成效









課堂設計理念課堂設計理念

1. 利用圖像和數學語言能促進學生
 (特別是能力稍遜)掌握數學概念

3.  提供機會讓學生從學習活動中理
 解帶分數與假分數的關係

2. 把帶分數及假分數互化分開獨立
 處理



以圖像協助解釋分數的意義以圖像協助解釋分數的意義

1.數學語言

2.整數、分母、分子的含意



帶分數化假分數帶分數化假分數



帶分數化假分數帶分數化假分數



帶分數化假分數帶分數化假分數



帶分數化假分數帶分數化假分數



教學反思教學反思

1. 圖像能協助學生(特別是能力稍
 遜) 理解學習內容

2. 數學語言有利學生掌握和鞏固
 數學概念

3. 分數的學習，基礎概念的認知
 是必須條件

4. 能力稍遜學生的教學策略



假分數化帶分數假分數化帶分數





課堂設計理念


 

讓學生從探究中發現帶分數與假分數的關
 係，從而自行找出互化的方法


 

部份學生已知轉換的方法，忽略分數與圖
 像之間的關係


 

把帶分數及假分數互化同時處理


 

能發現帶分數及假分數互化的計算方法


 

同學可自擬題目互換



帶分數假分數互化

先列出轉換例子，請

 學生找出方法

說明分子變化、分

 母不變的原因及轉

 換方法

自行設計分數再轉

 換



教學反思

• 部份學生已知轉換的方法

• 利用例子解說，學生都能夠找出轉換

的方法及靈活地互換

• 因為容易找出轉換的方法，故說明分子

轉換後分母不變的原因十分重要，避免

學生只懂機械式操作

• 自擬互換題目時，學生缺乏創意





課堂設計理念

‧利用畫圖表達分數及擴分的經驗，使

學生以畫圖解決問題，明白擴分比較

的原理

‧已有擴、約分的概念，但未懂得把他

們與比較聯繫，故工作紙希望着重此

部份

‧利用其他方法比較分數的大小



施教過程

․ 先列出比較的分數

․ 再出示圖例，說明只畫圖未必

能即時比較

․ 請學生利用已擴分的圖例找出

比較的方法



分數的比較



教學反思
• 第一題提供擴分後的圖例，是為給學

生提示，但學生未必能從圖聯想到擴

分，需要老師指引

• 學生容易先計算後畫圖

• 大部份學生能找出分母在擴分後是兩

數的最小公倍數

• 第二部份在老師說明用另類方法後，

學生能夠找出對應不同分數的比較方法





教學設計理念

‧以學生能用圖像顯示分數的能力作為

引入，幫助學生建構操作分數的概念

‧將具體的圖像與抽象的分數結合，

帶出分數運算技巧，尤其是學習難點

‧學生能以圖像解釋及檢視計算過程

及結果



同分母分數加法

工作紙—加法(一)





同分母分數加法

工作紙—加法(二)





學習難點

‧整數減帶分數

‧帶分數減帶分數

學生常犯錯的地方：直接將整數部分相減

e.g.  

同分母分數減法
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向整數借位問題



同分母分數減法

1.工作紙—減法(一)

2.分組活動

3.簡報—減法(二)

4.工作紙—減法(二)



同分母分數減法
1.工作紙—減法(一)





分組活動

• 已懂得計算不「退位」之帶分數減帶分數

e.g.

• 透過畫圖及合作學習，學生共同探究出需
 「退位」之整數減帶分數或帶分數減帶分
 數的計算方法
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分組活動—題目
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同分母分數減法

3.簡報—減法(二)
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同分母分數減法
4.工作紙—減法(二)





高階思維工作紙



展望

解決難點：向整數借位問題

‧強調具體的圖像與抽象的分數的關係與

彼此的連結

‧加強帶分數化「帶假分數」的技巧

e.g.

3
10

3
71

3
42

3
13 



分數課程

P.5

– 進行簡單異分母分數加減法計算，每題不超
 過兩步運算

– 解答簡易分數加減法應用題

– 估計計算結果進行分數乘法的計算，每題不
 超過兩步運算

– 解答簡易分數乘法應用題

– 進行分數除法的計算，每題不超過兩步運算

– 解答簡易分數除法應用題，但不包括求原數



小五分數前測

•了解學生本身對小四分數及最小公
 倍數的掌握情況







設計理念

‧建基於學生的已有知識：以圖像表示分數、
 擴分、同分母分數加法，讓學生自行探究出計

 算異分母分數加法題目的方法
P.4分數的比較



設計理念

‧建基於學生的已有知識：以圖像表示分數、
 擴分、同分母分數加法，讓學生自行探究出計

 算異分母分數加法題目的方法

P.4同分母分數加法



施教過程

‧以重溫同分母分數
 加法作引入



讓學生自己探究出計算異分母分數
 

加減法題目時要先把分數通分母



讓學生自己探究出通分母時，分母
 

是兩者的最小公倍數



反思

‧當學生掌握分數概念後，就可不要求學

生先用繪圖法去找出答案。

‧繪圖法可幫助學生理解概念，又可幫助

他們解釋運算過程及答案。



總結

校本方面


 

持續透過課研進行校本縱向課程設計

老師方面


 

加強理解學生建構概念及思考過程


 

重新檢視課程及妥善規劃課程


 

敢於設計課業及調適課程



Reference
Polya, G. How to Solve It: A New 
Aspect of Mathematical Method. 1957. 
Princeton, NJ: Princeton University 
Press, 1988.

Sowder, K. L. “Children’s Solutions 
of Story Problems.”

 
Journal of 

Mathematical Behavior 7 (1988): 
227-38.
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