
一些白色固體的鑑定 (精要版)

學生手冊
背景資料

你已經學會利用不同的化學試驗來鑑定若干個離子和化合物。在本探究活動中你需要運用這些知識和技能來鑑定三個沒有標籤的白色固體，包括檸檬酸、硫酸鈉和碳酸氫鈉。

目的

利用適當的試驗辨別三個已知的化合物。

探究程序

1. 繪畫一流程圖，說明你如何利用所提供的物品，辨別出該三個白色固體。建議額外的試驗確定這些固體的化學本質。

2. 諮詢老師有關你所設計的實驗步驟和安全措施。

3. 進行實驗，並記錄你的觀察結果。

4. 根據老師的指引撰寫實驗報告。

安全措施

在實驗時必須戴上安全眼鏡和穿著實驗服。處理化學品要小心，不要讓化學品與皮膚接觸。應按照老師的指導來處理化學廢物、弄破的玻璃儀器和剩餘的化學品。

有關這探究中使用及生成的化學品的安全資料，可查閱物料安全資料表 (MSDS)，詳情可請教你的教師。

在處理濃酸時，要倍加小心。

提供的物品

	1 M氫氯酸
	木條

	0.4 M氫氧化鈉溶液
	火柴

	濃氫氯酸
	試管

	石灰水
	洗瓶

	鎂帶
	滴管

	鉑絲
	導管

	本生燈
	刮勺

	玻璃棒
	錶面玻璃

	
	

	* 有需要時，可提供特別的物品。
	


思考題

1. 如何辨別碳酸氫鈉與碳酸鈉？

2. 若只憑檸檬酸、硫酸鈉和碳酸氫鈉這三個沒有標籤的固體，亦不需使用其他試劑，你可怎樣把硫酸鈉鑑別出來？

一些白色固體的鑑定 (延展版)

學生手冊
背景資料

你已經學會利用不同的化學試驗來鑑定若干個離子和化合物。在本探究活動中你需要運用這些知識和技能來鑑定四個沒有標籤的白色固體，已知其中三個固體是檸檬酸、硫酸鈉和碳酸氫鈉，餘下一個是未知化合物。

目的

1. 從四個沒有標籤的白色固體中，利用適當的試驗辨別出其中三個已知的化合物。

2. 鑑定餘下的未知化合物。

探究程序

1. 繪畫一流程圖，說明你如何利用所提供的物品辨別出該三個已知的化合物。建議額外的試驗確定這些化合物的化學本質。

2. 提出連串的試驗，包括詳細的實驗步驟，來鑑定餘下的未知化合物。

3. 諮詢老師有關你所設計的實驗步驟和安全措施。

4. 進行實驗，並記錄你的觀察結果。

5. 根據老師的指引撰寫實驗報告。

安全措施

在實驗時必須戴上安全眼鏡和穿著實驗服。處理化學品要小心，不要讓化學品與皮膚接觸。應按照老師的指導來處理化學廢物、弄破的玻璃儀器和剩餘的化學品。

有關這探究中使用及生成的化學品的安全資料，可查閱物料安全資料表 (MSDS)，詳情可請教你的教師。

在處理濃酸時要倍加小心，避免硝酸銀溶液沾及皮膚。
提供的物品

	1 M氫氯酸
	木條

	0.4 M 氫氧化鈉溶液
	火柴

	濃氫氯酸
	試管及試管架

	石灰水
	洗瓶

	0.05 M 酸化硝酸銀溶液
	滴管

	0.2 M酸化氯化鋇溶液
	導管

	鎂帶
	刮勺

	鉑絲
	玻璃棒

	本生燈
	錶面玻璃

	
	

	* 有需要時，可提供特別的物品。
	


思考題

1. 如何辨別碳酸氫鈉與碳酸鈉？

2. 若只憑檸檬酸、硫酸鈉和碳酸氫鈉這三個沒有標籤的固體，亦不需使用其他試劑，你可怎樣把硫酸鈉鑑別出來？

一些白色固體的鑑定

教師手冊

在進行本探究活動前，學生應已學習課程中的金屬活潑次序、酸和鹼、氧化還原反應、有關氯的反應和硫酸的反應，以及焰色試驗等內容。

本探究活動的延展版要求學生運用這些知識和實驗技能，從四個白色固體中辨別出檸檬酸、硫酸鈉和碳酸氫鈉等三種已知的白色固體。同時他們亦須鑑定餘下未知的白色固體的化學本質，教師可用氯化鉀或氯化銨作為未知化合物。

探究活動的精要版較為簡單，不涉及未知化合物。教師可選用其中一個版本，作為學生實驗。

課程相關部份

第4 篇：酸和鹼

4.1
酸

4.2
鹼

第9篇：偵測和分析

9.2
物質試驗

探究前講解要點

1. 要求學生擬出一個有系統的方案來解決問題。

2. 除了進行基本的測試辨別已知化合物外，教師可要求學生多做一些化學試驗來証實這些固體的化學本質。

3. 提醒學生濃鹽酸具腐蝕性，及避免硝酸銀溶液沾及皮膚。
4. 讓學生知道實驗報告的格式。

所需時間

探究前講解：10分鐘；設計實驗：25分鐘；進行實驗：80分鐘

撰寫實驗報告：一星期

分組

每組四名學生。

提供的物品

已知的白色固體：檸檬酸、碳酸氫鈉、硫酸鈉

在延展版可用的未知白色固體：氯化鉀、氯化銨

有關其他物品的資料請參閱學生手冊。

一些可行的方法

1. 學生可用去離子水溶解這些白色固體，然後以pH試紙測試各溶液的酸度，其中檸檬酸應具有最高的酸度。教師應注意氯化銨溶液呈微酸性，其酸度測試結果與檸檬酸的相似。

2. 藉焰色試驗可鑑定兩個已知的鈉鹽。

3. 藉酸化氯化鋇溶液可鑑定硫酸根離子是否存在。

4. 當學生把稀酸分別加進四個固體時，只有碳酸氫鈉會起反應，並放出能令石灰水變乳濁的氣體。

5. 學生可利用氫氧化鈉溶液來測試金屬離子。若測試中沒有沉澱產生，證明未知物不含某些陽離子，例如鋅離子、鈣離子和鋁離子。

6. 學生可利用焰色試驗來鑑定未知化合物中是否含有鉀離子。

7. 學生可把氫氧化鈉溶液加入固體中，然後把混合物加熱。若釋出的氣體能令濕潤的紅色石蕊試紙變藍，可証實未知物含有銨離子。
8.
學生亦可使用酸化硝酸銀溶液驗出未知物是否含有氯離子，如加入試劑後產生白色沉澱，可証實未知物含有氯離子。

備註

1. 在計劃階段，教師可按學生的能力和計劃的可行性，提供不同程度的提示。

2. 教師應在進行實驗前一週安排課節，供學生討論及計劃本探究活動。學生應盡早呈交他們的計劃，以提供足夠時間讓教師審閱計劃和批核，及實驗室技術員預備所需物品。

實驗報告

透過實驗前的講解，告訴學生在實驗報告內應包括如下一些或所有項目：

1. 標題

2. 探究目的

3. 所用的儀器和試劑

4. 所涉及的化學反應

5. 實驗步驟

6. 所得的觀察結果

7. 實驗結果

8. 討論 (包括可能的誤差來源和如何改進該實驗)

9. 總結

10. 思考題

11. 補充題

思考題的建議答案

1. 如何辨別碳酸氫鈉和碳酸鈉？

答：碳酸氫鈉溶液和碳酸鈉溶液均呈微鹼性，但碳酸鈉溶液的pH值應比碳酸氫鈉溶液的pH值為高。另外，亦可把相同體積的稀酸分別加入過量相同摩爾數的碳酸氫鈉和碳酸鈉中，碳酸氫鈉會釋出較多的二氧化碳。亦可把過量的稀酸加入已知份量的樣本中，然後量度生成的二氧化碳。每克純淨的碳酸氫鈉可生成286 cm3 的二氧化碳；而每克純淨的碳酸鈉則可生成226 cm3 二氧化碳。
2. 若只憑檸檬酸、硫酸鈉和碳酸氫鈉這三個沒有標籤的未知固體，亦不使用其他試劑，你可怎樣把硫酸鈉鑑別出來？

答：首先從這三個未知固體中，任意選出一個並配成水溶液，然後把其餘兩個固體分別加入該溶液中。若兩者均沒有氣體放出，則配成水溶液的固體應為硫酸鈉。反之，若加入的其中一個固體會與溶液反應釋出氣體；則餘下的固體應不會與溶液反應釋出氣體，該固體應為硫酸鈉。

補充題

教師可與學生討論以下題目，或是要求學生把答案填寫在實驗報告內。

1. 在焰色試驗中，不同金屬離子能顯現不同的顏色。你如何解釋這現象？

答：
火焰的熱能把金屬離子的價電子從基態激發至不同的激發態。激發態的電子並不穩定，會立即降回較低的能級，同時向四周釋放熱和光。由於不同金屬離子會發射不同波長的光，所以我們可觀察到不同顏色。

2. 火焰發射光譜儀是一種近代的儀器，用以測定金屬。試根據你從焰色試驗所學的知識，解釋這種儀器的原理。

答：在焰色試驗中，不同的金屬離子會產生不同的焰色。若把含有較高濃度金屬離子的樣本放進火焰，火焰顏色的亮度會越高。火焰發射光譜儀是以稜鏡或光柵分散金屬離子的發射光，然後利用光敏檢測器量度發射光在不同波長的亮度。故此火焰發射光譜儀的敏感度十分高，能為金屬濃度極低的樣本進行定量及定性分析。
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