
碳酸鈣的化學試驗
學生手冊
目的

1. 設計並進行檢驗碳酸鈣的化學試驗。

2. 顯示哪類礦石及建築材料含有碳酸鈣。

背景資料
碳酸鈣是很多礦石的主要成分，如石灰石和大理石等，它廣泛地被用作建築材料及塑造雕像。

在本探究活動中，你需設計及進行一些簡單的化學試驗來鑑定碳酸鈣，然後找出哪類岩石和礦石含有碳酸鈣。

探究程序
1. 設計一些測試碳酸鈣固體樣本的化學試驗。寫出詳細的實驗步驟、預期的觀察結果及安全措施。

2. 諮詢教師有關你所建議試驗的可行性。

3. 進行化學試驗。

4. 記錄實驗所得的觀察結果，如有需要搜集相關的數據。

5. 從教師領取兩類礦石或建築材料的樣本，並用以上的試驗來測試它們是否含有碳酸鈣。

6. 記錄各項試驗的觀察結果。

7. 根據教師的指引撰寫實驗報告。

安全措施

在實驗時必須戴上安全眼鏡和穿著實驗服。處理化學品要小心，不要讓化學品與皮膚接觸。應按照教師的指導來處理化學廢物、弄破的玻璃儀器和剩餘的化學品。

有關本探究活動中所使用及生成的化學品的安全資料，可查閱物料安全資料表 (MSDS)，詳情可請教你的教師。

在處理濃酸和使用本生燈時，要倍加小心。

本實驗宜在通風良好的實驗室或煙櫥中進行。

提供的物品
	碳酸鈣
	鉑絲

	濃氫氯酸
	本生燈

	1 M氫氯酸
	錐形瓶

	大試管 / 試管
	1 M 硫酸

	導管
	碳酸氫鹽指示劑

	石灰水
	玻璃氣筒 / PVC管

	研砵和研棒
	兩類礦石或建築材料

	
	

	* 如有需要，可使用其他物品。


思考題

1. 碳酸鈣除了作為建築材料外，試舉出它在日常生活中的另一項用途。

2. 如何能保護大理石像，免它發生風化？

3. 以上試驗是否可以明確地鑑定鈣離子和碳酸根離子？其他離子會有相似的觀察結果嗎？

碳酸鈣的化學試驗
教師手冊
碳酸鈣是一個十分普遍的天然物質。在本探究中，學生需設計並進行一些簡單的化學試驗來鑑定碳酸鈣，從而學習鈣離子和碳酸根離子的一些獨特化學性質，以及定性分析的基本概念。

課程相關部份

第1 篇：地球

1.3
岩石和礦物

第4 篇：酸和鹼

4.1
酸

第9篇：偵測和分析

9.2
物質試驗

探究前講解要點
1. 向學生介紹「定性分析」的概念。

2. 建議學生利用適當的對照實驗來証明他們的實驗結果。

3. 提醒學生採取適當的安全措施。

4. 讓學生知道實驗報告的格式。

所需時間
導論課：向學生介紹本實驗活動，要求他們建議探究程序，並呈交教師審閱。

實驗課：探究前講解 (10分鐘)；進行實驗 (70分鐘)。

撰寫實驗報告：一星期後呈交實驗報告。

討論和匯報 (自由選擇)：跟進的討論和匯報，最後由教師總結(80分鐘)。

分組

每組二至四名學生。

一些可行的方法
1. 利用焰色試驗來鑑定鈣離子，它的焰色呈磚紅色。

2. 鑑定碳酸根離子時，可利用它與稀氫氯酸的反應或它的熱分解反應。兩者均會放出二氧化碳，令石灰水變乳濁或令碳酸氫鹽指示劑由紅色變成黃色。

3. 另外，準確地量度從熱分解反應放出的二氧化碳的體積亦可進一步確定碳酸根離子。但部份從與稀氫氯酸反應放出的二氧化碳會溶於水中，故所得的結果準確性較低。

備註

1. 濃氫氯酸具腐蝕性，它的蒸氣會刺激呼吸系統。

2. 進行焰色試驗時，應確保附近沒有易燃物體。

3. 焰色試驗所用的鉑絲必須非常潔淨，以免干擾結果。可先把鉑絲浸於濃氫氯酸然後放入本生焰中，重覆數次，直至得到無光焰。

4. 若利用熱分解來測試碳酸根離子，須小心石灰水倒吸。

5. 教師應在進行實驗前一週安排課節，供學生討論及計劃本探究活動。學生應盡早呈交他們的計劃，以提供足夠時間讓教師審閱及批核計劃，及實驗室技術員預備所需物品。

實驗報告
透過實驗前的講解，告訴學生在實驗報告內應包括如下一些或所有項目：

1. 標題

2. 探究目的

3. 所用的儀器和試劑

4. 所涉及的化學反應

5. 實驗步驟

6. 所得的觀察結果

7. 實驗結果

8. 討論 (提出可能的誤差來源和如何改進該實驗)

9. 總結

10. 思考題

11. 補充題

思考題的建議答案

1. 碳酸鈣除了用作建築材料外，試舉出它在日常生活中的另一項用途。

答：
碳酸鈣可用來中和受酸雨影響的土壤和湖泊，也可用於製造鋼鐵、紙張、塑膠、油漆和黏合劑等。

2. 如何能保護大理石像，免它發生風化？

答：
在以碳酸鈣或大理石所製成的雕像表面塗上蠟或光漆，可防止雕像發生風化。

3. 以上試驗是否可以明確鑑定鈣離子 (Ca2+)和碳酸根離子 (CO32()？ 還有其他離子會有相似的觀察結果嗎？

答：
碳酸氫根離子受熱或與酸反應會釋出二氧化碳，干擾碳酸根離子試驗的結果。

補充題
教師可與學生討論以下題目，或要求學生把答案填寫在實驗報告內。

1. 岩石內之化學物質會被雨水溶解造成侵蝕，此現象稱為「化學風化」。溶於雨水中的二氧化碳會侵蝕石灰石。試解釋此現象。

答：
CaCO3(s) + H2O(l) + CO2(aq)  (  Ca(HCO3)2(aq)

二氧化碳溶於雨水所得的碳酸與碳酸鈣反應，生成可溶於水的碳酸氫鈣，因此石灰石會溶於碳酸。

相關網址
http://www.omya.com/ (瀏覽日期 13/5/2002)

http://www.oase-uk.co.uk/expert/kohlendiox.html (瀏覽日期13/5/2002)

http://www.bbc.co.uk/schools/gcsebitesize/chemistry/geology/rockcyclerev2.shtml (瀏覽日期13/5/2002)
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