II. 運用資訊科技進行互動學習

II. 1

探究反應速率

教師指南

讓學生更容易明白「反應速率」這個課題，可使用接上電腦的數據收集儀。教師或學生可利用數據收集儀，迅速地量度實驗數據，同時亦可在短時間內把實驗重複多次，從而取得可靠的數據來進行分析，這樣學生便能積極參與，了解所收集到的數據的意義，而不光是進行收集數據的工作。

數據收集儀的配套軟件能把定量的數據以圖像形式表達出來。教師和學生應能深入地分析實驗數據，這便是在化學實驗上使用數據收集儀的好處。以下實驗可闡明如何在中四五化學科課程上使用數據收集儀。

目的

1. 熟習運用數據收集儀及其配套軟件，來分析數據。

2. 測定濃度、溫度及表面面積對反應速率的影響。

課程的連結

第四篇：
酸和鹼


4.8
反應速率

學習目標

知識和理解

1. 濃度、表面面積和溫度對反應速率的影響

(注意：課程的延展部份以下劃線顯示。)

技能和思考過程

1. 設計和規劃使用數據收集儀的實驗。

2. 選擇適當的儀器和物料來進行實驗。

3. 進行所設計的實驗並準確地記下所得的觀察。

4. 安全地和恰當地處理化學品和儀器。

5. 解釋所得的觀察和實驗數據。

6. 評估實驗方法和建議可行的改進方法。

價值觀和態度

1. 在科學探究上，欣賞作出比較的重要性。

2. 當進行實驗時，若是涉及使用具危險性的化學品，便需要引用安全措施的價值。

時限

兩個為時40分鐘的教節。

分組

視乎學校所擁有數據收集儀的數目，每組四至五名學生是恰當的。

工作

1. 在第一個教節中，學生應小心觀察教師示範怎樣操作數據收集儀和處理所得的數據。

2. 每組的學生應決定將會探究哪些變數和搜集哪些資料？

3. 在第二課節前，學生須提交實驗規劃，接著與教師討論他們所作規劃的可行性和安全措施。

4. 學生在第二課節進行實驗。

5. 每組學生須繳交一份報告，它的內容應包括以下的各項要點：

· 標題
· 目的
· 使用的儀器和試劑
· 所涉及的化學反應
· 步驟
· 觀察
· 結果
· 討論 (應包括在實驗中，可能導致誤差的來源，以及改良的方法。)

· 總結
· 思考題
建議的學習和教學程序

第一課節：示範怎樣使用數據收集儀

甲部：簡介教學活動 (約10分鐘) 

教師：

· 協助學生分成四至五人一組，並分發工作紙。

· 簡單地介紹工作並闡明工作的深度。
乙部：示範使用數據收集儀 (約30分鐘) 
教師：

· 指出怎樣把儀器、電腦和數據收集儀連接起來。

· 示範運用數據收集儀來收集數據。

· 顯示如何利用圖像方式把實驗數據展示出來，並以解釋壓強對時間的圖像作示例。
學生：
· 觀察教師的示範並記下使用數據收集儀的各項要點。

· 主動地討論實驗的結果。

課節二：進行實驗 (40分鐘)

教師：

· 提供所需的資源讓學生進行實驗。

· 留意實驗室安全。

學生：
· 依照步驟進行實驗。

· 安全地和恰當地處理化學品和儀器。

探討反應的速率

學生工作紙

甲部

探究濃度對反應速率的影響 (示範) 
背景

反應速率可視為把一定量的反應物轉化為生成物所需的時間。反應速率受多個因素影響，包括反應物的本性、濃度、溫度、催化劑和壓強 (對於涉及氣體的反應而言)。反應速率可以是探究反應物的速率或是生成物的速率。在這個實驗中，反應在密閉體系中發生而生成氫氣，因而體系中的壓強會上升。利用一個連接著數據收集儀的壓強感應器來偵測著容器中壓強的變化，便很容易找到反應速率。

目的

1. 顯示如何使用數據收集儀來找出反應速率。

2. 測定濃度對反應速率的影響。

所用的物料

裝置了數據收集儀軟件的電腦、數據收集儀的介面器、量度壓強絕對值的感應器。 

250 cm3 吸濾瓶、 25 cm3量筒、 100 cm3燒杯、 塑膠瓶、 橡皮塞、 鑷子、 真空密封膠條。

兩條長約 3 cm的鎂帶、 20 cm3 的2 M HCl(aq) 及20 cm3 的1 M HCl(aq)。

步驟

1. 先把數據收集儀的介面器與電腦連接，然後再把壓強感應器接到介面器上。

2. 啟動電腦上數據收集儀的軟件，把取樣的速率定為1/10 Hz。 開啟顯示描繪壓強(kPa)對時間(s)圖像的視窗。

3. 把一條長約3cm 的潔淨鎂帶放進乾燥的吸濾瓶。

4. 將20 cm3 的2M HCl(aq) 傾入塑膠瓶。

5. 小心地把盛了HCl(aq)的塑膠瓶放入吸濾瓶中。

6. 以一個橡皮塞及少許真空密封膠條把吸濾瓶包妥。

7. [image: image1.wmf] 

倒置吸濾瓶(避免溶液經側臂流入壓強感應器)和啟動電腦的記錄器，量度在 3分鐘內吸濾瓶內壓強的變化。

注意：用手掌把吸濾瓶上的橡皮塞壓緊。

8. 以3 cm 的Mg 和 1M HCl(aq)，重複步驟(3) ( (7)。
裝置
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乙部： 研習溫度和表面面積對反應速率的影響

背景

這項活動是要求每組學生，在溫度或表面面積這兩個可能影響反應速率的變數中，選擇其中一項，設計和規劃實驗以探究該項變數如何影響鎂帶和氫氯酸的反應速率。

目的

1. 使用數據收集儀來找出反應速率。

2. 測定溫度或表面面積對反應速率的影響。

工作

1. 每位小組的成員仔細討論所研習的變數。

2. 設計一系列的實驗來研習這個變數所起的影響。在所作的設計中，須考慮如何控制其他的變數。把實驗的所有步驟記錄在筆記簿中，亦鼓勵使用圖表和流程圖輔助。

3. 安排在下課後的時間與任教老師討論你們的設計，並諮詢在實驗課應注意的安全措施問題。

4. 在下一課節進行實驗。

5. 觀察和記錄實驗的結果。

6. 待實驗完畢後，作出評估

7. 準備一份實驗報告。

安全

在實驗時必須配戴安全眼鏡和穿著實驗服。當處理化學藥品時要留心，不要讓皮膚沾上化學藥品。應按照教師的指導，來處理化學廢物和剩餘的物料。

本實驗所使用化學藥品的安全資料，可翻閱物質安全數據手冊 (MSDS)。詳情請諮詢你的老師。

思考題

1. 撰寫一份撮要來闡釋各個變數是如何影響反應速率。

2. 在研習過程中，使用數據收集儀有什麼好處和有什麼局限性？
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