I. 專題研習

I. 1


花壇的土壤出了什麼問題？

教師指南
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Comment:

This is my first time to do such a project This is a long term project.
I should be patient for the plant. Everyday I need to water them, take
photographs for them and observe them. But the plants still do not grow
well . I hope that the plants can grow well so that our project will become
prefect.

Kelly

We found the information through internet. We found many
interesting information from it. Although we are tired, we still go on.. So
we can learn many chemistry knowledge from this project.I found that
team work is very important. .

Jan

This project last very long time. But it is very interesting. And I
become more responsible for my work . Luckily, our group members are
very co-operate . So that , we can finish the project as soon as we can .

Kennis



這個專題研習是要讓學生應用化學來解決在日常生活所碰到的困難。土壤的素質對植物的生長是很重要，然而影響土壤素質的因素甚多。這項專題研習指導學生探究土壤的pH，不過若是學生進行其他相關的探究，教師亦不應阻止。藉本習作的內容可與學生討論肥料和酸雨的課題。

目的
1. 搜集測試pH值的各方法。

2. 進行實驗以找出一種土壤樣本的pH值。

3. 搜集可用來調節土壤pH值的酸性鹽類和鹼性鹽類的資料。

4. 設計並進行實驗，藉酸鹼反應來製備一種鹽，並把它分離出來。

5. 調節土壤的pH值，並利用這種經改良的土壤來種植物。

課程的連結

第四篇：
酸和鹼


4.3
指示劑和pH


4.5
中和作用和鹽


4.7
涉及酸鹼的簡單容量分析


學習的目標

知識和理解

1. 以石蕊、甲基橙和酚酞作為指示劑的例證。

2. 用pH標度來量度酸鹼度。

3. 
使用通用指示劑和合適的儀器量度溶液的pH值。

4. 藉中和作用製備可溶性的鹽和不溶性的鹽。

5. 中和作用的應用。

6. 酸鹼滴定。

(注：課程的延展部份以下劃線顯示)

技能和思考過程

1. 搜集測試pH的各方法。

2. 進行實驗以找出一種土壤樣本的pH值。

3. 搜集可用來調節土壤pH值的酸性鹽類和鹼性鹽類的資料。

4. 設計並進行實驗，利用酸鹼反應來製備鹽，並把它分離出來。

5. 在參與小組工作時，確認整體目標，釐清及認同成員的角色和責任。

價值觀和態度

1. 發展對科學探究的興趣和好奇心。

2. 在作比較時，欣賞控制變數的重要性。
時限

兩堂40分鐘的教節，和80分鐘的兩堂連續教節。每一教節間給予兩週時間，讓學生進行討論和搜集資料。

分組

每組四至五名學生。

工作

1. 在第一教節後，每組學生遞交一份組員的分工表。

2. 學生應搜集各項量度樣本pH值的方法。

3. 在第二教節的前一週，學生遞交有關測試土壤pH值的實驗設計。

4. 學生在第二教節進行實驗。

5. 學生須選擇種一類植物，探研該類植物生長的最佳pH值。

6. 就配製一種可調節土壤pH值的鹽，學生搜集其資料。
7. 在第三教節的前一週，學生須繳交一份實驗設計，介紹如何製備用來調節土壤pH值的鹽。
8. 學生在第三教節進行實驗。

9. 學生利用最少四個星期，以經改良的土壤來種植所選的植物。

10. 學生在第三教節後的六週內繳交小組報告。報告須包括列於附錄一的部份或所有內容。

建議的學習和教學程序

第一教節：介紹工作的活動和計劃 (40分鐘)

甲部

介紹活動 (約15分鐘)

教師：
· 協助學生分組和分派工作紙。

· 簡介實驗步驟和闡明工作的深度。

學生：
· 對花壇土壤變得劣質提出獨特性的理由。

乙部

工作計劃 (約20分鐘) 

教師：

· 刺激學生展開討論。

· 審閱學生所提交的工作時間表和分工表。
學生：
· 積極參加討論並記錄所帶出的意念。

· 草擬工作時間表和分工表。

第二教節前的準備工作
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教師：
· 對學生所提交以不同方法來測試土壤pH值的設計，作出審定。

· 與學生討論在他們設計中的各項安全措施。

學生：
· 搜集測定土壤pH值各種試驗的資料。

· 設計實驗內的步驟，並與教師討論有關內容。

第二教節：進行測定土壤pH值的各項試驗 (約40分鐘)

教師：

· 提供所需的資料，減少實驗上所碰到的困難。

· 留意實驗室內的安全。

學生：
· 按所設計的步驟進行實驗。
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安全地和恰當地處理化學品和儀器。

第三教節前的準備工作

教師：

· 審定學生所提交製備用來調節土壤pH值的鹽的設計。

· 與學生討論在他們設計中的各項安全措施。

學生：
· 搜集影響土壤pH值的酸性鹽類和鹼性鹽類的資料。

· 設計實驗內的步驟，並與教師討論有關內容。
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第三課節： 進行實驗 (80分鐘)

教師：

· 提供所需的資料，減少實驗上所碰到的困難。

· 留意實驗室內的安全。

學生：
· 按所設計的步驟進行實驗。

· 安全地和恰當地處理化學品和儀器。

第三教節後的跟進工作

學生：
· 用已經改良的土壤來種植一類植物。

· 觀察及記錄植物的生長情況。

一些可行的建議

1. 學生可用水把土壤中可溶性的物質提取出來，然後分別以石蕊試紙、pH試紙、通用指示劑和pH計來測試清液層的pH值。
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若土壤是酸性，學生可選擇製備Ca(OH)2 來中和它；若土壤是鹼性，學生可選擇製備(NH4)2SO4來中和它。

備註

1. 可要求學生找出多於一種測試pH值的方法，讓他們比較不同方法的準確度。

2. [image: image10.jpg]


學生自行收集土壤的樣本是值得的。鼓勵他們在長了「不健康」植物的花壇中取出土壤樣本。若土壤呈酸性，便會帶出一個甚佳的討論話題(酸雨問題。若土壤呈鹼性，則酸性鹽(NH4)2SO4可用來中和土壤，亦可作為肥料孕育植物生長。

評審

教師宜同時評審學生的過程和成果。學生可填寫評鑑表以反映他們小組的工作、自我的表現和同組成員的表現。另外他們可以作自我評分、同組成員互相評分。這可訓練自我評估和同儕評估。然而，教師可透過在專題研習過程中的觀察和提問來評分，最後當然是對專題研習的報告評分。各部份的給分比例參考如下：

自我評審 (5%)

同組成員的評審 (15%)

教師對過程的評審 (40%)

專題研習報告 (30%)

種植出來的產物 (10%)

試驗的實驗

教師的評論

從這個教學活動，我深感可讓學生發展怎樣欣賞化學以及它在日常生活的應用。其次可發展他們的傳意技能，獲得解決困難的能力，以及從科學角度思考來作出理性的決定。事實上，他們在專題研習的表現甚佳。

當要求學生設計和進行計劃來測試土壤的pH值時，我不曾想過學生會在實驗的計劃中提出不同的方法。其中一個小組建議使用「soil test kit」來測試土壤pH值。但是，我實在不知道它是什麼東西。此外，有些學生從互聯網上找到有用的資料。當他們實踐自己的計劃時也倍感興奮，因為這是他們第一次不用按著老師的指示，進行自己所設計的實驗。

學生在撰寫報告時，除了實驗結果外，他們還討論了計劃的優劣點，以及嘗試找出所做實驗可改進之地方。

我感受到學生花了很大努力來做這個專題研習，故此內容豐富，把每一個實驗也清楚地報告出來。此外，他們使用照相機、掃瞄器、數碼相機製作出很多富吸引和有用的照片。在種植過程中，當學生看到自己所播的種子變成美麗的植物時，他們感到極為快樂和有滿足感。

總體來說，雖然要花費很多時間和氣力來進行專題研習，但這是非常值得的。同時我們應給學生多些機會來學習周遭的環境，以及指導他們如何進行探究。

學生的回應：
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鳴謝

特別鳴謝佛教大雄中學的徐洪翔老師和秦家燕老師，提供寶貴意見、照片和評論。

花壇的土壤出了什麼問題？

學生工作紙

背景

根據我校的園丁報告，雖然他每天澆水，戶外陽光亦充足，但花壇的土壤仍然不能種出健康的植物，所以他要求可否把土壤改良？你能否舉出土壤劣質的原因？又怎樣能把土壤改良？

目的
1. 搜集測試pH值的各種方法。

2. 進行實驗以找出特定的土壤樣本的pH值。

3. 搜集可用來調節土壤中pH值的酸性鹽類和鹼性鹽類的資料。

4. 設計並進行實驗，藉酸鹼反應來製備一種鹽，並把它分離出來。

5. 調節土壤的pH值，並利用這種己經改良的土壤來種植植物。

分組

每組四至五名學生。

工作

1. 在第一教節後，遞交一份各組員的分工表。

2. 搜集各項量度樣本中pH值的方法。

3. 在第二教節的前一週，把有關測試土壤pH值的實驗設計遞交老師。

4. 在第二教節進行實驗。

5. 選種一類植物，探研該類植物生長的最佳pH值。

6. 搜集一種可調節土壤pH值的鹽，配製其資料。
7. 在第三教節的前一週，繳交一份實驗設計，介紹如何製備用來調節土壤pH值的鹽。
8. 在第三教節進行實驗。

9. 利用最少四個星期，用已經改良的土壤來種植所選的植物。

10. 在第三教節後的六週內繳交小組報告。報告須包括列於教師所給附錄一的部份或所有內容。

安全

在實驗時必須配戴安全眼鏡和穿著實驗服。當處理化學藥品時要留心，不要讓皮膚沾上化學藥品。應按照教師的指導，來處理化學廢物和剩餘的物料。

本實驗所使用化學藥品的安全資料，可翻閱物質安全數據手冊 (MSDS)。詳情請諮詢你的老師。

評審

你須填寫評鑑表以反映你們小組的工作、自我的表現和同組成員的表現。另外你可以作自我評分、同組成員互相評分。此外，教師可透過在專題研習過程中的觀察和提問來評分，最後當然你的專題研習報告會得到評分。各部份的給分比重如下：

自我評審 (5%)

同組成員的評審 (15%)

教師對過程的評審 (40%)

專題研習報告 (30%)

種植出來的產物 (10%)

專題研習的建議書
甲部：分工

組長：__________________

分工：

	姓名
	主要工作

	
	

	
	

	
	

	
	

	
	

	
	


工作時間表：

	日期
	工作項目

	
	

	
	

	
	

	
	

	
	

	
	


乙部：測定土壤的pH值

資料搜集：陳述資料的來源。

_____________________________________________________________________

_____________________________________________________________________

所用的物料：(包括化學品和儀器)

_____________________________________________________________________

_____________________________________________________________________

_____________________________________________________________________

安全措施：

_____________________________________________________________________

_____________________________________________________________________

步驟：

_____________________________________________________________________

_____________________________________________________________________

_____________________________________________________________________

_____________________________________________________________________

_____________________________________________________________________

_____________________________________________________________________

_____________________________________________________________________

_____________________________________________________________________

_____________________________________________________________________

#####################################################################

教師的意見

評論：

_____________________________________________________________________

_____________________________________________________________________

_____________________________________________________________________

_____________________________________________________________________

批核簽署：__________________________________ 

丙部：配製可調節土壤pH值的鹽

資料搜集：陳述資料的來源。

_____________________________________________________________________

_____________________________________________________________________

所用的物料：(包括化學品和儀器)

_____________________________________________________________________

_____________________________________________________________________

_____________________________________________________________________

安全措施：

_____________________________________________________________________

_____________________________________________________________________

步驟：

_____________________________________________________________________

_____________________________________________________________________

_____________________________________________________________________

_____________________________________________________________________

_____________________________________________________________________

_____________________________________________________________________

_____________________________________________________________________

_____________________________________________________________________

_____________________________________________________________________

#####################################################################

教師的意見

評論：

_____________________________________________________________________

_____________________________________________________________________

_____________________________________________________________________

_____________________________________________________________________

批核簽署：__________________________________ 

附錄一：專題研習報告

專題研習報告須包括以下的全部或部份。

標題：寫出專題研習的標題。
目的：清楚敘述各個實驗的目的。

背景：簡單地報告所搜集的資料，概述有關的理論並應包括適當的反應式。

步驟：不用寫出詳細的步驟，把所做的過程撮要寫出來，惟對獲得理想結果的重要步驟須清楚說明。

結果：列出或是表列出所有基本量度所得的結果。

結論：總結主要的結果，使用簡單句子反映目的和結果的關係。

討論：準確的形式依個別的實驗而定，但一般包括以下各點：

1. 審定導致結果的誤差。

2. 建議作出改善的地方。
3. 把結果與標籤上的數據作比較。

4. 建議作出進一步的探究以伸展結論。
以論文形式寫出討論部份，適當地分段和加上副標題會表達得更清楚。







PAGE  
16

