實驗二十七：探討碳水化合物的一些化學反應


引言


碳水化合物具有羥基化合物的性質，而一些碳水化合物亦同時具有羰基化合物的性質，這是因為它們的無環結構含 C=O 基團。本實驗探討糖類和澱粉的一些化學反應。


化學藥品	


葡萄糖、果糖、蔗糖、可溶澱粉、菲令氏試劑、托倫斯試劑、2,4-二硝基苯的甲醇溶液、稀硫(VI)酸、稀氫氧化鈉溶液、碘溶液


儀器		


刮勺、量管、試管、燒杯


步驟


� 
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菲令氏溶液和稀氫氧化鈉溶液有腐蝕性，乾燥的托倫斯試劑有爆炸性，2,4-二硝基苯溶液易燃及有毒，而稀硫(VI)酸則有刺激性。


進行實驗時必須戴上安全眼鏡。�
�
甲、葡萄糖


1.	菲令氏試驗


	把 1 刮勺分量的葡萄糖溶於 2 cm3 的去離子水中，加入 1 cm3 的菲令氏試劑。把混合物置於熱水浴中加熱 5-10 分鐘，留意混合物顏色的變化和會否出現沉澱。


2.	銀鏡試驗


	把 1 刮勺分量的葡萄糖溶於 2 cm3 的去離子水中，加入 2 cm3 的托倫斯試劑，把混合物置於暖水浴中加熱 5 分鐘，留意混合物顏色的變化。


	【注意：乾燥的托倫斯試劑有爆炸性，切勿讓托倫斯試劑變乾。】


3.	與 2,4-二硝基苯的反應	


	把 0.5 g 葡萄糖溶於 1 cm3 的去離子水中，加入 5 cm3 的 2,4-二硝基苯溶液。留意會否出現晶體及其顏色。若沒有晶體生成，則加入少量稀硫(VI)酸，把混合物微熱，然後置於冰水浴中冷卻。


乙、果糖


	用果糖代替葡萄糖，重複甲部實驗。


�
丙、蔗糖


把 1 g 的蔗糖溶於 5 cm3 的去離子水中。把這溶液分為兩等分供下列實驗使用。


1.	菲令氏試驗


	用其中一分的蔗糖溶液，進行菲令氏試驗(參考甲部的步驟 1)。


2.	水解反應


	(a)	在其餘一分的蔗糖溶液中加入 5 滴稀硫(VI)酸，把混合液置於熱水浴中加熱約 5 分鐘。


	(b)	加入稀氫氧化鈉溶液，直至混合液呈現中性。然後用這混合液進行菲令氏試驗。


丁、澱粉


把 0.1 g 的可溶澱粉加入一盛有 1 cm3 去離子水的小燒杯中，用玻璃棒把混合物攪成漿狀，再加入 10 cm3 的沸水，用玻璃棒攪拌混合液以助溶解。把澱粉溶液分為兩等分供下列實驗使用。


1.	碘液試驗


	把 2 滴的碘溶液加入其中一分的澱粉溶液中，留意混合物顏色的變化。


2.	水解反應


	(a)	把 5 滴稀硫(VI)酸加入其餘一分的澱粉溶液中，把混合液置於熱水浴中煮沸約 10 分鐘。


	(b)	加入稀氫氧化鈉溶液，直至混合液呈現中性。然後把混合液分為兩等分。


	(c)	用其中一分混合液進行碘液試驗。


	(d)	用其餘一分的混合液進行菲令氏試驗。


討論


1.	寫出葡萄糖與菲令氏試劑反應生成的沉澱的名稱。


2.	為甚麼葡萄糖和果糖能令菲令氏試劑及托倫斯試劑還原？


3.	在與 2,4-二硝基苯反應中，呈現陽性變化的碳水化合物含有哪個官能基？


4.	寫出蔗糖水解反應的方程式。


5.	在丁部實驗中，為甚麼要把澱粉與稀硫(VI)酸的混合液煮沸 10 分鐘？


6.	舉出一項辨別還原糖和非還原糖的化學試驗。 
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