實驗二十三：探討酸的一些化學反應


引言


羧酸的例子有甲酸(HCOOH)、乙酸(CH3COOH) 和苯酸(C6H5COOH)。在同系列中，第一個成員的化學性質通常與其他成員有所不同。本實驗探討酸的一些化學反應，並比較它們在化學性質上的異同。


化學藥品


0.1 M 乙酸、0.1 M 乙醇、0.1 M 氫氯酸、2 M 氫氧化鈉溶液、2 M 乙酸、�稀氫氯酸、冰乙酸、五氯化磷、95% 乙醇、酸化錳(VII)酸鉀溶液、濃硫(VI)酸、甲酸


儀器/物料


試管、pH 試紙、量筒、蒸發皿、玻璃棒、滴管、燒杯、管塞、木條


步驟


� 
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乙醇易燃，稀氫氧化鈉溶液、冰乙酸、五氯化磷、濃硫(VI)酸及甲酸有腐蝕性。


進行實驗時必須戴上安全眼鏡。�
�
小心進行下列實驗，細心觀察及記錄結果。


甲、乙酸


酸性


1. 	用 pH 試紙測試下列各溶液的酸鹼度：


	(a)	0.1 M 乙醇；


	(b)	0.1 M 乙酸；


	(c)	0.1 M 氫氯酸。


2.	把 10 cm3 的 2 M 氫氧化鈉溶液置於一蒸發皿中，加入 5 cm3 的 2 M 乙酸。小心地用玻璃棒攪勻混合液，並嗅試其氣味。


3.	把約 5 cm3 的 2 M 乙酸加入混合液中，直至混合液呈現酸性。隨即把混合液蒸發，直至出現固體。


4.	把少量在步驟 3 獲得的固體放進一試管中，加入 1-2 cm3 的稀氫氯酸。把試管微熱，小心地嗅試釋出的蒸氣。


�
與五氯化磷的反應


【注意︰應在煙櫥內進行這部分實驗。五氯化磷遇水會起劇烈反應。每次取用後，須立即蓋好瓶蓋。】


1.	把 1 cm3 的冰乙酸放進一大試管中，小心地加入少量的五氯化磷，觀察所起的變化。


2.	用乙醇代替冰乙酸，重複步驟 1。


氧化反應


1.	在一支盛有 1 cm3 酸化錳(VII)酸鉀溶液的試管中，加入等量的冰乙酸。


2.	搖勻混合物，並把試管微熱數分鐘。


3.	細心觀察有沒有發生化學反應。


酯化反應


1.	在一支盛有 1 cm3 乙醇的試管中，加入 1 cm3 的冰乙酸，然後加入數滴的濃硫(VI)酸。


2.	搖勻混合物，並把試管微熱數分鐘。


3.	待試管冷卻後，把混合物倒進一個盛有 50 cm3 水的燒杯中，小心地嗅試酯的氣味。


脫水反應


1.	把 1 cm3 的濃硫(VI)酸置於試管中，小心地微熱(切勿加熱至沸騰)。


2.	用滴管加入 3 滴冰乙酸，細心觀察是否有氣體釋出，並鑑定可能釋出的氣體。【注意：清洗試管時，應把試管內的混合液倒進大量的冷水中，切勿把水加入試管內。】


乙、甲酸


用甲酸代替乙酸，重複甲部實驗。


討論


1.	解釋乙酸和乙醇為何有不同的酸度。


2.	寫出乙酸與氫氧化鈉反應的方程式。


3.	當乙酸與氫氧化鈉生成的固體與氫氯酸反應時，有甚麼蒸氣釋出？寫出該反應的方程式。


4.	寫出乙酸與五氯化磷反應的方程式及其有機生成物的名稱。


5.	比較五氯化磷與乙酸和五氯化磷與乙醇的反應。


6.	在酯化反應的實驗中，為甚麼要加入濃硫(VI)酸？


7.	寫出乙酸與乙醇反應的方程式及其有機生成物的名稱。


8.	根據實驗結果，甲酸是否容易被氧化？若是的話，甲酸會轉化成甚麼？


9.	根據實驗結果，甲酸會否進行脫水反應？若會的話，該反應會有甚麼生成物？


10.	比較甲酸和乙酸的化學反應。


11.	舉出兩項辨別甲酸和乙酸的化學試驗。


實驗資料	
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