實驗二十二：探討醛和的一些化學反應


引言


本實驗探討醛和酮的一些化學反應，並比較這兩類化合物在化學性質上的異同。


化學藥品


飽和硫(IV)酸氫鈉溶液、2,4-二硝基苯的甲醇溶液、稀硫(VI)酸、重鉻(VI)酸鉀溶液、甲醛溶液、乙醛、苯醛、丙酮、苯乙酮、0.05 M 硝(V)酸銀溶液、�稀氫氧化鈉溶液、稀氨溶液、菲令氏溶液、碘溶液


儀器


試管、燒杯、滴管、量筒


步驟


� 
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乙醛易燃及有刺激性，丙易燃，苯醛和苯乙有害，甲醛溶液有毒， �2,4-二硝基苯溶液易燃及有毒，稀硫(VI)酸有刺激性，菲令氏溶液和稀氫氧化鈉溶液有腐蝕性，而乾燥的托倫斯試劑則有爆炸性。


進行實驗時必須戴上安全眼鏡。�
�
小心進行下列實驗，細心觀察及記錄結果，並寫出有關反應的方程式。


甲、與硫(IV)酸氫鈉的加成反應


1.	把 2 cm3 的飽和硫(IV)酸氫鈉溶液加入一試管中，滴入等量的乙醛。


2.	搖勻混合物及把試管置於冰水中冷卻。


3.	用丙酮代替乙醛，重複步驟 1-2。


乙、與 2,4-二硝基苯的縮合反應


1.	把 1-2 滴的乙醛加入一支盛有 2 cm3 的 2,4-二硝基苯溶液的試管中，並搖勻。若沒有晶體形成，可加入少許稀硫(VI)酸，把混合物微熱，然後把試管置於冰水中冷卻。


2.	用丙酮代替乙醛，重複步驟 1-2。


丙、氧化反應


與酸化重鉻(VI)酸鉀的反應


1.	把 5 滴乙醛、2 滴重鉻(VI)酸鉀溶液和 10 滴稀硫(VI)酸加入一支試管中。


2.	搖勻混合物，然後把試管置於熱水浴中微熱。


3.	分別用甲醛溶液、苯醛、丙酮及苯乙酮代替乙醛，重複步驟 1-2。


與托倫斯試劑的反應(銀鏡試驗)


1.	先用去離子水洗滌 5 支試管，然後再用丙酮沖洗，待試管乾燥後才使用。


2.	製備托倫斯試劑︰在一支盛有 5 cm3 硝(V)酸銀溶液的試管中，加入 2-3 滴的稀氫氧化鈉溶液，然後逐滴加入稀氨溶液，直至生成的氧化銀沉澱完全溶解。【注意：乾燥的托倫斯試劑有爆炸性，切勿讓托倫斯試劑變乾。】


3.	把托倫斯試劑分為 5 等分，置於清潔的試管中。


4.	把 3 滴乙醛加入其中一分的托倫斯試劑中，把混合物置於暖水浴中加熱 5 分鐘。


5.	分別用甲醛溶液、苯醛、丙酮及苯乙酮代替乙醛，重複步驟 4。


與菲令氏試劑的反應(菲令氏試驗)


1.	製備菲令氏試劑︰把 3 cm3 的菲令氏溶液 1 倒進一支試管中，然後逐滴加入菲令氏溶液 2，直至生成的沉澱完全溶解。


2.	把菲令氏試劑分為 5 等分，置於清潔的試管中。


3.	把 3 滴乙醛加入其中一分的菲令氏試劑中，把混合物置於熱水浴中加熱�5-10 分鐘。


4.	分別用甲醛溶液、苯醛、丙酮及苯乙酮代替乙醛，重複步驟 3。


丁、三碘甲烷反應


1.	在一支盛有 5 滴乙醛的試管中，加入 10 滴碘溶液。


2.	把稀氫氧化鈉溶液逐滴加入試管中並搖勻，直至混合物由棕色變為無色。


3.	觀察混合物在微熱前後的變化。


4.	分別用苯醛、丙酮及苯乙酮代替乙醛，重複步驟 1-3。


討論


1.	根據實驗結果，比較醛和酮的化學反應。


2.	舉出一項可用來鑑定羰基化合物的化學試驗。


3.	舉出兩項辨別醛和酮的化學試驗。


4.	在三碘甲烷反應中呈陽性變化的羰基化合物，其結構具有甚麼特徵？
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