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安裝及執行 HDMVA 軟件安裝及執行 HDMVA 軟件

► 先把 USB 硬盤中的 HDMVA 資料夾複制至電腦硬碟適當位置

► 第一步：安裝安裝 LLabViewabView 的的 RRunun--time Enginetime Engine
打開打開 USB 硬盤中的 RRuntimeuntime 資料夾，執行 LVRTE90std.exe（在
Window Vista，必須以系統管理員身份執行），按指示完成安裝

以系統管理員身份執行 LVRTE90std.exe

確定解壓檔案

注意：課堂上所用的電腦為內聯網連結，
處於受保護狀態，請不要嘗試在這些電腦
上安裝 HDMVA 軟件

解壓檔案 成功解壓

開始安裝

成功安裝
重新啟動電腦

安裝及執行 HDMVA 軟件安裝及執行 HDMVA 軟件

► 第二步：登記動態鏈接庫登記動態鏈接庫 ((DLL)DLL)
在電腦硬碟中，打開在電腦硬碟中，打開 HDMVA > RRegister_DLLegister_DLL 資料夾，執行
Reg_DLL.exe（在 Window Vista，必須以系統管理員身份執行）

以系統管理員身份執行 Reg_DLL.exe 確定登記動態鏈接庫動態鏈接庫

成功登記

注意！登記動態鏈接庫後，電腦硬碟中 Reigster_DLL, lib 資料夾及其內容不可隨意移動

安裝及執行 HDMVA 軟件安裝及執行 HDMVA 軟件

► 第三步：執行執行 HHDMVA DMVA 軟件軟件
打開 HDMVA 資料夾，執行 HDMVA.exe，如出現以下視窗，則顯示
安裝成功
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HDMVA 軟件可以處理那些視訊？HDMVA 軟件可以處理那些視訊？
►► 理論上，理論上，凡凡是是 Window Media Player (WMP) Window Media Player (WMP) 可以播放的影片格式可以播放的影片格式

都可以在都可以在 HDMVA HDMVA 軟件軟件中中使用使用

►► WMP WMP 本身本身播放的影片格式有限，播放的影片格式有限，但但可下載免費可下載免費 video codecvideo codec，使，使

WMP WMP 支援大部分影片格式支援大部分影片格式

►► KK--LiteLite codec pack codec pack 

http://www.freehttp://www.free--codecs.com/download/K_lite_codec_pack.htmcodecs.com/download/K_lite_codec_pack.htm

►► VVista codec packista codec pack

http://shark007.net/vistacodecpackage.htmlhttp://shark007.net/vistacodecpackage.html

http://www.softpedia.com/get/Multimedia/Video/Codechttp://www.softpedia.com/get/Multimedia/Video/Codec--PacksPacks--VideoVideo--

Codecs/AdvancedCodecs/Advanced--VistaVista--CodecCodec--Package.shtmlPackage.shtml

►► MPEG4, RMVB MPEG4, RMVB 等格式使用等格式使用 predictive coding, predictive coding, 不能把影片清楚分解不能把影片清楚分解

為獨立的幀，故不建議使用為獨立的幀，故不建議使用

►► 影片像素不可過大，以影片像素不可過大，以 720 x 480 (DVD 720 x 480 (DVD 解像度解像度) ) 或以下為宜或以下為宜

五種運動數據分析功能五種運動數據分析功能

►► Fitting in x, y DirectionsFitting in x, y Directions
獨立分析獨立分析 x x 方向及方向及 y y 方向的運動方向的運動，，利用曲線擬合位移利用曲線擬合位移——時間線圖，時間線圖，
計算出速度或加速度計算出速度或加速度

可分可分段以不同多項式段以不同多項式擬合擬合

應應用：勻加速運動、拋體運動、加速度改變的直線運動等用：勻加速運動、拋體運動、加速度改變的直線運動等

►► Rectilinear Motion in a planeRectilinear Motion in a plane
分析分析平面上平面上任意方向的任意方向的直直線運動線運動，利用曲線擬合位移，利用曲線擬合位移——時間線圖，時間線圖，
可得可得出出運動方向運動方向、速度或加速度、速度或加速度

應應用：用：斜面上的運動、二維斜面上的運動、二維的碰撞的碰撞等等

五種運動數據分析功能五種運動數據分析功能

►► Circular MotionCircular Motion
分析圓分析圓周運動周運動，，利用曲線擬合利用曲線擬合角角位移位移——時間線圖時間線圖，得出，得出圓形軌道半圓形軌道半
徑、圓形中心位置，徑、圓形中心位置，角速度甚至角加速度角速度甚至角加速度

應用：應用：勻速或加速勻速或加速圓周運動圓周運動

►► Customized FittingCustomized Fitting
利用利用用戶用戶輸輸入入的方程的方程式，擬合式，擬合運動運動軌跡軌跡，，或位移或位移——時間線圖時間線圖，得出，得出最最
佳佳擬合參數擬合參數

應用：簡諧運動、或複雜運動的軌跡應用：簡諧運動、或複雜運動的軌跡

►► Plotting Multiple GraphsPlotting Multiple Graphs
取得多組先前貯存的曲線擬合數據，再繪出線圖取得多組先前貯存的曲線擬合數據，再繪出線圖

應用：多個物體的運動軌跡，比較物體在不同情況下的運動線圖應用：多個物體的運動軌跡，比較物體在不同情況下的運動線圖

介面介面

影片資料開啟檔案、路徑 存取運動數據 選擇數據分析功能

顏色

參考
距離

運動數據列表影片顯示區

播放資訊、進階控制播放控制

輸入拍攝幀頻

標籤控制
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基本操作基本操作

開啟檔案

顯示檔案完整路徑

步退 播放/暫停 步進

停止

重設播放步幅

基本操作基本操作

影片總幀數/時間

影片像素
影片預設
播放幀頻

基本操作基本操作

影片播放中 進階控制失效
顯示現時播放
的幀數及時間

播放步幅
(預設值為 1,不跳幀)

基本操作基本操作

暫停播放 進階控制生效
輸入幀數/時間到達
影片中某一位置

輸入數字改變步幅
可把播放步幅重設

為預設值 1
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基本操作基本操作

使用參考長度

輸入參考長度

點選列表上 A, B 兩點，再分
別點選影片上兩點作參考長度

顯示/修改

基本操作基本操作

可選擇不在影片
中顯示參考長
度，以免影響擷
取運動數據

基本操作基本操作

如果拍攝幀頻不等於播放幀頻，須輸入
拍攝幀頻，以計算出真正的運動時間

基本操作基本操作
運動數據列表

點擊畫面產生一系列
物體運動位置的標籤

所有運動數據皆
根據輸入的拍攝
幀頻、參考長度
和座標原點計算

時間 幀數 座標 x 座標 y

第一點為
座標原點
座標為
(0,0)

標籤序號
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基本操作基本操作

選取 Auto Forward，點選
物體位置時影片自動以 Step
所輸入的步幅向前推進

選擇顯示所有運動標籤，
或只是現在選取的標籤

步幅=5：每次
向前推進 5 幀

基本操作基本操作

點選列表上任何一列數據，
Auto Forward 功能自動停止，
畫面退回該數據所擷取的時間

刪除已點選的運動標籤

點選數據列，對應的運動
標籤顏色便轉變，用戶可
點擊畫面，對這標籤的位
置進行即時修改

刪除所有運動標籤，原
點除外

重新繪畫運動標籤

基本操作基本操作

運動標籤
的顏色

已點選標籤
的顏色

參考長度標籤
的顏色

原點標籤
的顏色

應用實例：拋體運動 (Demo > Projectile)應用實例：拋體運動 (Demo > Projectile)

按 Save Data 把取得的運動數
據貯存至一個文字檔。亦可按
Load Data 讀取之前貯存的數據
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五種運動數據分析功能五種運動數據分析功能

Fitting in x, y Directions 獨立分析 x, y 
方向的運動，是 HDMVA 分析方法中最簡
單、最常用的一種

按運動類型或需
要選擇分析方法 應用實例：拋體運動 (Demo > Projectile)應用實例：拋體運動 (Demo > Projectile)

要獨立分析運動數據 x 和 y 
方向的分量，選擇 Fitting in 
x,y Directions 分析方法

按 Analysis，便出
現數據分析的視窗

拍攝幀頻：
300 fps

應用實例：拋體運動應用實例：拋體運動
水平運動

運動數據總數選擇 x-t 線圖

每段數據範
圍，如包括所
有數據，則代
表不分段

以多項式擬合 x-t 線
圖 (order 1 代表一
次方程，即直線)

進行擬合

貯存擬合得的
數據及線圖

選擇是否顯示
運動數據

把運動線圖輸
出至 jpeg檔

應用實例：拋體運動應用實例：拋體運動
垂直運動

運動數據總數選擇 y-t 線圖

每段數據範
圍，如包括所
有數據，則代
表不分段

以多項式擬合 y-t 線
圖 (order 2 代表二
次方程，即拋物線)

進行擬合

貯存擬合得的
數據及數據

選擇是否顯示
運動數據

把運動線圖輸
出至 jpeg檔
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應用實例：拋體運動應用實例：拋體運動

擬合結果

擬合方程及得
出之系數

按 Save Graph 以
jpeg 格式貯存線圖

按 Save Data 貯存
擬合得出數據，包括
擬合曲線及原始數據

應用實例：拋體運動應用實例：拋體運動

垂直方向的位移—時間線圖
顯示擬合得的
速度—時間線圖

選擇 vy

顯示 vy-t
線圖

vy 的方程
及擬合得
出的系數

應用實例：拋體運動應用實例：拋體運動

垂直方向的位移—時間線圖
顯示擬合得的

加速度—時間線圖

顯示 ay-t 
線圖

ay 的方程
及擬合得
出的系數

選擇 ay

加速度

應用實例：射箭 (Demo > archery)應用實例：射箭 (Demo > archery)

拍攝幀頻：600 fps 只分析 x 方向的運動，仍然選擇
Fitting in x,y Directions 分析方法
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應用實例：射箭應用實例：射箭

第二段第一段

數據 1-9，以
二次曲線擬合

數據 9-43，以
直線擬合

分段擬合方程
及得出之系數

應用實例：射箭應用實例：射箭

選擇 vx

顯示 vx-t 線圖

顯示分段擬合得的
vx-t 方程和系數

第一段：勻加
速運動近似

第二段：勻
速運動近似

兩段擬合出的
速度在連接點
處數值相近，
代表分段位置
和所用的模型
接近真實情況

應用實例：量度彈簧上的波速 (Demo > slinky-spring)應用實例：量度彈簧上的波速 (Demo > slinky-spring)

拍攝幀頻：300 fps
只分析 x 方向的運動，仍然選擇
Fitting in x,y Directions 分析方法

應用實例：斜面上的運動 (Demo > incline-plane)應用實例：斜面上的運動 (Demo > incline-plane)

斜面上的勻加速運動
直線運動方向與 x, y 軸的方向不
同，應選擇 Rectilinear Motion 
in a Plane 分析方法
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應用實例：斜面上的運動應用實例：斜面上的運動
以直線方程 (y = 
mx + c) 擬合平
面上的直線軌跡

擬合得的直
線軌跡

軌跡與 x, y
軸所成的角度

擬合得的直
線方程

應用實例：斜面上的運動應用實例：斜面上的運動 以二次曲線擬合
距離—時間 (s-t)
線圖 (不分段)

擬合得的二次
曲線 (勻加速

運動)

擬合得的方程

應用實例：斜面上的運動應用實例：斜面上的運動

選擇 v 及 a 可分
別顯示 v-t 及 a-t
線圖

v-t 線圖

加速度等於
0.98 ms-2

v-t 線圖的方
程及系數

按 Save Graph 以
jpeg 格式貯存線圖

按 Save Data 
貯存擬合得出
數據，即擬合
得的 v-t 曲線

應用實例：斜面上的運動 (繪畫多個運動線圖)應用實例：斜面上的運動 (繪畫多個運動線圖)

按 Analysis 鍵
進入分析畫面

利用 Plotting Multiple Graphs 分析功能
可以讀取先前貯存的多個運動線圖，並在
同一幅圖上顯示出來
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應用實例：斜面上的運動應用實例：斜面上的運動
自動顯示現時
的檔案路徑

讀取先前貯存的多
個 s-t 線圖檔案

自動按照檔案名顯示
圖標，亦可自行修改

顯示多個 s-t 線圖

輸入線圖標題
及 x.y 軸標示

自動顯示已讀
取檔案名稱

線圖檔案路徑：Demo > incline-plane 
> fitting 60g… 應用實例：斜面上的運動應用實例：斜面上的運動

顯示多個 v-t 線圖

讀取先前貯存的
v-t 線圖檔案

可改變點、線條的類
型，粗細及顏色，或
繪畫的圖表類型

應用實例：磁石的碰撞 (Demo > 2D-magnet)應用實例：磁石的碰撞 (Demo > 2D-magnet)

拍攝幀頻：
300 fps

選擇 Rectilinear Motion 
in a plane 分析

完成擷取碰撞前的運動數據後，貯
存至文字檔，然後按 Delete All 
清除所以標籤，再分別擷取兩個磁
石碰撞後的運動數據，注意原點位
置保持不變

應用實例：磁石的彈性碰撞應用實例：磁石的彈性碰撞

擬合出 uA及 θA 擬合出 vA及 φA 擬合出 vB及 φB

uA

θA

vA

φA

vB

φB
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應用實例：磁石的碰撞應用實例：磁石的碰撞

uA

θA

vA

φA

vB

φB

►► 動量守恆動量守恆

vvAA coscos ((φA--θA))+ + vvBB coscos ((φB++θA)) = = uuAA

vvAA coscos ((φA--θA)) = = vvBB coscos ((φB++θA))

►► 完全彈性碰撞完全彈性碰撞
φφAA + + φφBB = 90= 90oo

uuAA
22 = vvAA

22 + + vvBB
22

►► 擬合得出速度和方向後再用擬合得出速度和方向後再用 ExcelExcel

分析分析

►► 動量守恆的誤差約在動量守恆的誤差約在 10% 10% 以內以內

►► 機械能機械能的損耗一般頗大的損耗一般頗大

新高中數程範圍

應用實例：磁石的碰撞應用實例：磁石的碰撞

利用 Plotting Multiple 
Graphs 功能把之前貯存的
運動路徑繪出，在同一圖上
顯示磁石在碰撞前後的路徑

按 1:1 Aspect 可保持
路徑長闊比例相同
(繪畫軌跡適用)

按 Auto Scale 自動
設定線圖的長闊比例

線圖檔案路徑：Demo > 2D-Magnet
> fitted path
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應用實例：桌球的碰撞 (Demo > 2D-pool)應用實例：桌球的碰撞 (Demo > 2D-pool)

拍攝幀頻：
600 fps

與磁石碰撞的分析類似，
有正碰及斜碰的例子

應用實例：水波的折射 (Demo > refraction-ripples)應用實例：水波的折射 (Demo > refraction-ripples)

利用類似的方法可分析水波槽中
水波的入射、折射路徑及波速，
以驗證斯奈爾定律 (Snell’s law)

利用同一幀上兩點座標，可
計算距離，求得水波的波長

應用實例：快速轉動的圓盤 (Demo > rotating-disc)應用實例：快速轉動的圓盤 (Demo > rotating-disc)

選擇 Circular Motion 分析法
拍攝幀頻：
30-300 fps

在 300 fps 的影片顯示圓
盤幾乎以勻角速度運動

應用實例：快速轉動的圓盤應用實例：快速轉動的圓盤

擬合出的圓
形軌跡

圓形中心的位
置與半徑

以圓形方程
擬合軌跡
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應用實例：快速轉動的圓盤應用實例：快速轉動的圓盤

擬合得的
θ-t 線圖

擬合得的方程
角速度 ω = 31.4 rad s-1

進階應用：可以利用二次
方程擬合角加速度！SBA?

擬合角位移—
時間線圖 (選擇

order=1：直線)

應用實例：懸掛在彈簧上的質量 (Demo > spring-mass)應用實例：懸掛在彈簧上的質量 (Demo > spring-mass)

拍攝幀頻：
300 fps

簡諧運動的分析需要
使用非線性的擬合，
因此軟件會要求用戶
輸入擬合方程及參數
的初始值，電腦會用
數值方法反覆迭代得
出結果。

選擇 Customized Fitting 分析法

選擇或輸
入方程 擬合得

的參數
數值

變量使用
指引

顯示擬
合的均
方誤差

可對準任
意數據的
十字線

顯示數據及
擬合曲線

選擇擬合的物
理量及範圍

顯示圖表上的兩個十字
線的位置及位置的相差

變量
名稱

用戶輸入變
量的初始值

顯示根據參
數的初始值
繪畫的線圖

可調較位置的兩個十字線，
方框顯示的位置及相差值，
有助用戶選擇參數的初始
值，如周期、振幅的初始值

選擇調較十字
線的位置

選擇擬合 y-t 線
圖、按 Load 

data 顯示數據
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選擇簡諧運動，出現
對應的方程及參數 注意：參數的初始值

計算得的曲線越接近
數據，擬合成功的機
會越高

按 Show Graph
顯示根據參數初始
值計算得之曲線

擬合
參數

參數的
初始值

方程中
的變量

輸入迭代的次數，可逐次增加
進行多次擬合，直至 MSE 收
斂，擬合曲線很接近數據為止

按 Apply 
Fitting 
進行擬合

擬合的均方誤差

紅燈亮起，代表
擬合進行中

擬合得的
參數

參數的初
始值

注意：輸入變量只可用
一個細階的英文字母，
或加上一個數字, 例如
a, b, c, d…或 a0, a1…

( ) BTtAy ++= φπ2cos

rad 33.3
s 865.0
m 110.0

=
=
=

φ
T
A

不用的變量加“--”號

(參數 a)

(參數 b)

(參數 c)

振幅：

周期：
初始位相：

參數應用的注釋
按 Functions Supported in Equation 
彈出視窗，顯示程式支援的函數及其輸入法

在 Fitting Selection
選擇 Custom, 可按情
況需要輸入擬合函數
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應用實例：單擺 (Demo > spring-mass)應用實例：單擺 (Demo > spring-mass)

拍攝幀頻：
30 fps

選擇懸掛點為
原點的位置

選擇 Customized Fitting 分析法

選擇擬合 θ-t 線圖

操作如前，只是選取角位
移 θ (由 –y 軸順時針方向
計算) 作為擬合的對像

應用實例：拋體運動的軌跡 (Demo > projectile)應用實例：拋體運動的軌跡 (Demo > projectile)

選擇擬合運動軌
跡 (y-x 曲線)

操作如前，但利
用拋物線擬合

顯示拋物線方程
選擇 Path of 
Projectile 對應變量為 x 注意本例子須用較大的迭代

的次數，10000 以上為佳

關於 HDMVA 軟件的常見問題關於 HDMVA 軟件的常見問題

►► 影像偏了，長闊比例不對影像偏了，長闊比例不對
編輯編輯影片影片時應時應注意比例，例如像素注意比例，例如像素 640 x640 x 480480，輸出的，輸出的 aspect ratio aspect ratio 
應為應為 4:34:3

►► 在軟件中播放影片非常緩慢在軟件中播放影片非常緩慢
HDMVA HDMVA 軟件播放影片緩慢是正常的，因為軟件不斷把影片分解為很軟件播放影片緩慢是正常的，因為軟件不斷把影片分解為很
多幀，多幀，建議使用建議使用像素像素大大小小 720 x 480 720 x 480 或以下的影片，確保軟件能運作或以下的影片，確保軟件能運作

►► 無法回到指定的幀、無法回到指定的幀、運動標運動標籤籤位置位置與該與該幀幀的物體位置的物體位置不對應不對應
可能是用了可能是用了MPEG4, RMVB MPEG4, RMVB 等等制制式式壓縮影片。這些制壓縮影片。這些制式使用式使用 predictive predictive 
coding, coding, 不能把影片清晰分解為獨立的幀，故不建議使用不能把影片清晰分解為獨立的幀，故不建議使用

建議使用建議使用 MMOV, OV, MMPEG1, AVI PEG1, AVI 等壓縮等壓縮度較度較低的格式，低的格式，而而避免多種避免多種不同不同
制式制式的壓縮所造成的問題的壓縮所造成的問題

►► 出現跳幀、或時快時慢的情況出現跳幀、或時快時慢的情況
可能是曾用家用軟件編輯影片，這些軟件導致錯誤，用原始影片最好可能是曾用家用軟件編輯影片，這些軟件導致錯誤，用原始影片最好
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技術支援技術支援

►► 湯兆昇湯兆昇 ((2609 6400, 2609 6400, sstong@cuhk.edu.hksstong@cuhk.edu.hk))、翟榮基、翟榮基


