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飲管摩天大廈
科學教育（S）：板根（大自然的三角形結構）、

物料特性（軟硬）

科技教育（T）：利用二維碼在家中觀看教學短片
（翻轉課堂）

工程教育（E）：以有限資源，建築既平穩，
負載能力又高的摩天大廈

數學教育（M）：製作三角形、角柱
用厘米尺、座檯磅進行量度
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活動流程
教節 內容 備註

１—２ • 引入
• 三角形結構的探究活動

３—４ • 設計、製作飲管摩天大廈
• 測試負載能力

５—６ • 檢討、回顧
• 再設計、再製作飲管摩天大廈
• 再測試負載能力
• 總結

經歷
設計循環
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教節１—２
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觀看網上短片
<<香港最高摩天大樓>>

• 哪幢建築物是香港最高的摩天大廈？

環球貿易廣場 (位於九龍站，高484米)

• 哪幢建築物是荃灣最高的摩天大廈？

如心廣場 (高319米)

• 全球哪個城市有最多的摩天大廈？

香港
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香港的摩天大樓

• 香港為全球人口密度最高的城市之一

• 建造摩天大樓的經濟效益特別明顯

• 以150米作為摩天大樓的界定門檻，

香港現存摩天大樓不少於215棟

• 摩天大樓不限於商業大廈，亦包括住宅
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世界各地的摩天大廈
排行 摩天大廈 地區 高度 (米)

1 哈里發塔 阿聯酋 杜拜 828

2 晴空塔 日本 東京 634

3 上海中心大廈 中國 上海 632

6 樂天世界塔 韓國 首爾 556

7 世界貿易中心一號大樓 美國 紐約 541

12 台北101 台灣 台北 509
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翻轉課堂

觀看<<幾何條探究的故事>>
https://www.youtube.com/watch?v=NQsiSW-1bNw
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翻轉課堂

觀看<<幾何條探究的故事>>
https://www.youtube.com/watch?v=NQsiSW-1bNw
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幾何條的探究 (用力推動以下圖形)

長方形  平行四邊形



正方形  平行四邊形形形形
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幾何條的探究 (用力推動以下圖形)

三角形  三角形(不變)



小結：三角形結構比較穩固，

用力推動圖形也不容易改變原來的形狀
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學校附近也有大自然的三角形結構!!!
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探究活動 步驟１

試利用竹簽和泥膠製作指定的立體圖形

15



小組合力製作立體圖形支架
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在支架上逐一放上數學作業，以測試立體圖形的負
載能力。同學發現支架只能負載5本以下的作業薄。
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探究活動 步驟２

試利用竹簽和泥膠製作指定的立體圖形，然後
重複步驟1的測試過程。
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探究活動 步驟３

試利用竹簽和泥膠製作指定的立體圖形，然後
重複步驟1的測試過程。
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利用三角形加固支架
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22本

32本

28本
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教節３—４
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疑問

既然三角形結構這麼穩定，

為何我們常見的建築卻大多是四角柱？
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原因 1

依下圖的方法堆疊立體圖形，它們能疊穩嗎？

三角錐 四角柱
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原因 2
*長度、高度一樣
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原因 2
*長度、高度一樣

在相同大小的土地，

以四角柱來建築能提供更多房子，

善用空間之餘，

又能為地產商帶來更大的利潤。
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原因 3
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鋼筋和混凝土形成三角形結構
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小組討論

如要利用飲管設計一座摩天大廈，

• 應該以甚麼圖形作為飲管摩天大廈的底部？

例如：三角形、正方形、梯形或其他圖形

• 如何利用三角形結構加強飲管摩天大廈的負載能
力？
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執行計劃

• 經過討論後，把你們構思的飲管摩天大廈設計草
圖畫出來吧!
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小組根據設計草圖製作飲管摩天大廈
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教節５—６
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經歷設計循環
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第一次測試結果
(目標：負載能力最高的大廈)

組別 一 二 三 四 五 六 七 八 九

飲管數量
（枝）

35 31 35 27 38 31 28 16 40

大廈重量
（克）

24 24 20 17 23 23 22 9 18

大廈高度
（厘米）

20 20 20 20 20 20
20/
33

20 39

負載能力
（數學簿‧本）

39 22 37 26 32 29 17 12 0
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檢討

第一組

組別 一 五

飲管數量（枝） 35 38

大廈重量（克） 24 23

大廈高度（厘米） 20 20

負載能力（本） 39 32
第五組
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檢討

使用的膠紙量較多

製作手工較佳 第五組第一組

組別 一 五

飲管數量（枝） 35 38

大廈重量（克） 24 23
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檢討

第七組 支架內的飲管密度不足

組別 七 九

飲管數量（枝） 28 40

大廈重量（克） 22 18

大廈高度（厘米） 20/33 39

負載能力（本） 17 0

結構傾斜

第九組
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改良後再測試

在支架上逐一放上數學薄，以測試「飲管摩天大
廈」的負載能力(影片)

40



41



總結

哪些因素會影響飲管摩天大廈的負載能力？

摩天大廈
負載能力的
因素

製作材料
的材質

製作材料
的數量

製作時的
技巧(手工)

大廈的
結構(三角形)

大廈的
結構(平均受力)
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課後延伸

觀看影片：介紹中銀大廈及香港藝術中心如何利
用三角形於建築設計上
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