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STEM 教育 

學習活動示例 

天主教南華中學 

 

學習活動： 智能交通燈___ 年級/學習階段：  中二   

 

 

主要學與教模式/策略（可選擇多於一項）： 

探究學習  解難為本學習 ☐ 電子學習    ☐合作學習 

 設計與製作 ☐ 直接講授 ☐ 其他：      

 

學習目標（包括共通能力，如創造力、協作和解決問題能力）： 

學生能夠 

1. 綜合和應用跨學習領域知識與技能（科學教育：電的使用；科技教育：設計上的考慮、

程序編寫、應用資訊科技工具表達設計理念（立體設計軟件、立體打印）；數學教育：主

項變換）設計及製作智能交通燈；以及 

2. 透過設計及製作智能交通燈，培養解決問題能力。 

 

先備知識： 

1. 簡單電路      

2. 使用編程電路板及基本程序編寫        

 

學習難點： 

1. 解釋交通燈設計的實用性，例如亮燈的次序及時間，如何改善日常生活 

2. 使用編程電路板進行程序編寫 

 

 學習重點 涉及課程 

內容/元素 

學習領域 

科學 數學 科技 

1.  認識簡單電路，包括閉合電路、導電體和絕

緣體、開關、電路符號和電路圖 

認識電流、電壓和電阻 

認識串聯電路和並聯電路 

了解電功率為每秒供給電器的電能（功率＝

能量/時間） 

單元八：電的實用 

8.1 簡單電路 

8.2 電流、電壓和電

阻 

8.3 電路 

8.4 家居用電 

   

 
 
 
 
註：此示例是學校參與教育局中學校本課程發展組 STEM教育支援服務，其中一項協作發展的校本學與教材

料。 

☐ 建基於一個學習領域課題  專題研習 

學習領域： ☐ 科學 ☐ 數學 ☐ 科技 
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 學習重點 涉及課程 

內容/元素 

學習領域 

科學 數學 科技 

2.  解決問題的過程及技巧 

 解決問題的各個主要階段（問題定義、問

題分析、算法設計、程序編寫、程序除錯/

測試、及程序文件編製）及各階段的需要 

 解決問題的過程中各階段的真實生活例子 

 把問題細分為子問題或模組（例如解決問

題方案的輸入、處理及輸出） 

 在分析問題時陳述它的輸入和輸出 

(K2) 程序編寫 

 
   

3.  基本設計元素 

 電腦輔助設計（CAD）和三維模型的基本

概念 

 應用資訊科技工具表達設計意念，如電腦

輔助設計（CAD）軟件 

設計上的考慮 

(K6) 製造過程    

4.  公式 

 變換不涉及根號的簡易公式的主項 

數與代數範疇 

 代數關係式與函數 

   

 

評估： 

評估 評核者 

 學習歷程檔案 

 學生自評 

 學習方法、團隊合作 

 知識和技能 

 創造力、解決問題能力 

 欣賞與鼓勵 

 階段性評估 

 第一階段（背景知識及介紹 LED燈泡） 

 第二階段（電路元件、電路圖及 LED燈泡與編程電路板操

作） 

 第三階段（設計及製作智能交通燈） 

 總結性評估 

 報告（主題、資料蒐集、資料整理及分析、知識應用、創造

力、總結） 

 製成品，包括草圖及智能交通燈模型，展示設計理念（外

觀、成本、操作的容易程度、實用性） 

 學生、教師 

 口頭簡報 

 

 學生、教師 
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簡介： 利用編程電路板、LED燈泡及立體打印，設計及製作智能交通燈，改善日常

生活，強化綜合和應用跨學習領域知識與技能的能力，培養創造力及解決問

題能力。 

 

與MRE連繫

(如適用)： 

☐ 跨課程閱讀 RaC  ☐ 價值觀教育 

☐ 開拓與創新精神  ☐ 照顧學生的多樣性/資優教育 

延伸學習： 

(如適用) 

組合多個交通燈以應用於接合路口的道路上 

 

學校反思： 

 

STEM學習活動提供真實生活問題，賦予學生學習意義，提升學習興趣，

強化綜合和應用跨學科知識與技能的能力及培養解決問題能力，例如學生

發現與道路使用者（包括駕駛者和行人）相關的交通問題，設計閃爍的黃

色燈號，以提高駕駛人的準備意識，在綠燈亮著時開車。學生編寫程序及

除錯，並設計及製作模型。學生了解到學科知識並非割裂，需互相配合來

解決問題。 

 

參考資料/ 

附件： 

 

學習流程： 1. 計算 LED燈泡的省電量。（工作紙一） 

2. 比較 LED燈泡及鎢絲燈泡的優點與缺點。 

3. 認識電路元件及繪畫電路圖。 

4. 利用編程電路板及 LED燈泡設計智能交通燈的亮燈模式（例如：組合、

次序及時間等）。 

(a) 根據亮燈模式，編寫程序。（工作紙二） 

(b) 設計智能交通燈的亮燈模式，並編寫程序。（工作紙三） 

5. 設計交通燈模型（燈罩、燈柱、燈座及電路），利用立體打印製作成品。

（工作紙四） 
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學與教材料： 
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學生習作：  

程序圖像 實物圖片 

 

 

 

 


