實驗三：用乙二酸來標定氫氧化鈉溶液


引言


固體氫氧化鈉容易潮解，亦容易與空氣中的二氧化碳起反應，因此不適宜直接用來製備標準溶液。要獲得一準確濃度的氫氧化鈉溶液，須先製成一大致相若濃度的氫氧化鈉溶液，然後利用純淨和穩定的物質把它標定。本實驗使用水合乙二酸作為基本標準，以測定所提供的氫氧化鈉溶液的準確濃度。氫氧化鈉與乙二酸反應的方程式如下：


2 NaOH(aq) + H2C2O4(aq) → Na2C2O4(aq) + 2 H2O� EMBED Equation.2  ���


化學藥品


二水合乙二酸(H2C2O4(2H2O)、約 0.1 M 氫氧化鈉溶液、酚指示劑、稀氫氯酸


儀器


天平、稱量瓶、燒杯、滴定儀器


步驟


� �
乙二酸有害，而酚溶液則易燃。�
�
�
計算出製備 100.0 cm3 的 0.05 M 乙二酸溶液所需的水合乙二酸的質量。


按步驟 1 的計算結果，利用稱量瓶及天平準確地稱取所需的水合乙二酸。


把水合乙二酸倒進燒杯中，用少量的去離子水將它溶解，把溶液倒進一個100.0 cm3 的容量瓶中。


用去離子水把溶液稀釋至 100.0 cm3 。


利用移液管吸取 10.0 cm3 的氫氧化鈉溶液，放進錐形瓶中，並加入 1-2 滴酚指示劑 (混合液呈粉紅色)，然後用乙二酸滴定直至溶液變為無色。


重複以上的滴定步驟直至獲得兩組一致的結果。把所有滴定管讀數記錄在表一中。


實驗完畢後，先用稀氫氯酸沖洗盛載氫氧化鈉溶液的移液管，再用水把它清洗。


計算氫氧化鈉溶液的準確濃度(以 mol dm(3 來表示)。


�
結果


稱量瓶及水合乙二酸的質量�
：�
�
�
g�
�
稱量瓶的質量�
：�
�
�
g�
�
水合乙二酸的質量�
：�
�
�
g�
�
乙二酸溶液的濃度�
：�
�
�
mol dm(3�
�
表一


�
第一次


(試驗性)�
第二次�
第三次�
第四次�
�
滴定管最後讀數 / cm3�
�
�
�
�
�
滴定管起始讀數 / cm3�
�
�
�
�
�
乙二酸溶液的體積 / cm3�
�
�
�
�
�
平均滴定值 =�
�
cm3�
�
�
�
討論


為甚麼選用酚作為這滴定的指示劑？


在步驟 7 中，為甚麼盛載氫氧化鈉溶液的移液管要先用稀氫氯酸，再用水來清洗？


氫氧化鈉與空氣中的二氧化碳反應會生成甚麼物質？寫出該反應的方程式。
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