實驗十：探討一些電化電池的電動勢


引言


電化電池是一個把化學能轉化為電能的裝置，通常由兩個半電池組成。在電化電池中起氧化作用(失去電子)的電極稱為陽極，而起還原作用(獲得電子)的電極稱為陰極。


本實驗量度一些由不同的半電池所組成的電化電池的電動勢，從而比較各半電池內的氧化劑(或還原劑)的相對強弱，以及驗證有關氧化還原反應可行性的預測。


化學藥品


1.0 M 硫(VI)酸銅(II)溶液、1.0 M 硫(VI)酸鋅溶液、1.0 M 硫(VI)酸鐵(II)溶液、1 M 硝(V)酸鉀溶液、0.1 M 碘溶液、0.1 M 碘化鉀溶液、0.1 M 硝(V)酸鐵(III)溶液、0.1 M 硫(VI)酸鐵(II)溶液


儀器/物料


砂紙、銅電極、鋅電極、鐵電極、碳棒(或鉑電極)、小燒杯、濾紙條、數字萬用電錶(或高阻抗伏特計)、接駁電線、試管


步驟


甲、由金屬-金屬離子系統組成的電化電池


1.	裝置下列的半電池及製備鹽橋﹕


(a)	Cu2+｜Cu 半電池 (( 把一片潔淨銅電極置於一個盛有 10 cm3 的 1.0 M 硫(VI)酸銅(II)溶液的小燒杯中；


(b)	Zn2+｜Zn 半電池 (( 把一片潔淨鋅電極置於一個盛有 10 cm3 的 1.0 M 硫(VI)酸鋅溶液的小燒杯中；


(c)	Fe2+｜Fe 半電池 (( 把一片潔淨鐵電極置於一個盛有 10 cm3 的 1.0 M 硫(VI)酸鐵(II)溶液的小燒杯中；


(d)	鹽橋 (( 以 1 M 硝(V)酸鉀溶液潤濕濾紙條。


	【注意： 在使用金屬電極前，須先用砂紙把金屬表面磨擦乾淨。】


2.	利用 Cu2+｜Cu 半電池和 Zn2+｜Zn 半電池組成一電化電池，兩個半電池間以鹽橋連接。


3.	使用數字萬用電錶(或高阻抗伏特計)來量度電池的電動勢。辨別電子流動的方向、陽極和陰極。根據 IUPAC 規例，寫出該電化電池的電池圖及有關反應的離子方程式。


4.	以 Cu2+｜Cu 半電池和 Fe2+｜Fe 半電池組成另一電化電池，兩個半電池間以新鹽橋連接，重複步驟 3。


5.	根據步驟 3 及 4 所量得的電動勢，預測由 Zn2+｜Zn 半電池和 Fe2+｜Fe 半電池所組成的電化電池的電動勢。


6.	以 Zn2+｜Zn 半電池和 Fe2+｜Fe 半電池組成另一電化電池，兩個半電池間以新鹽橋連接，重複步驟 3。


7.	比較在步驟 5 所預測的電動勢和步驟 6 所量得的電動勢。若有不同，原因何在?


8.	根據實驗結果


	(a)	按還原能力遞增次序，把各半電池內的還原劑排列；


	(b)	按氧化能力遞增次序，把各半電池內的氧化劑排列。


乙、由其他系統組成的電化電池


1.	裝置下列的半電池及製備鹽橋：


(a)	I2｜I- 半電池 (( 把一根潔淨的碳棒(或鉑電極)置於一個盛有 10 cm3 的碘和碘化鉀的混合液(含等量的 0.1 M 碘溶液和 0.1 M 碘化鉀溶液)的小燒杯中；


(b)	Fe3+｜Fe2+ 半電池 (( 把一根潔淨的碳棒(或鉑電極)置於一個盛有�10 cm3 的硫(VI)酸鐵(II)和硝(V)酸鐵(III)的混合液(含等量的 0.1 M�硫(VI)酸鐵(II)溶液和 0.1 M 硝(V)酸鐵(III)溶液) 的小燒杯中；


(c)	鹽橋 (( 以 1 M 硝(V)酸鉀溶液潤濕濾紙條。


2.	利用 I2｜I- 半電池和 Fe3+｜Fe2+ 半電池組成一電化電池，兩個半電池間以鹽橋連接。


3.	使用數字萬用電錶(或高阻抗伏特計)來量度電池的電動勢。辨別電子流動的方向、陽極和陰極。根據 IUPAC 規例，寫出該電化電池的電池圖及有關反應的離子方程式。


4.	根據實驗結果，預測當下列的物質混合時會否起反應？


	(a)	Fe3+(aq) 與 I-(aq)


	(b)	Fe2+(aq) 與 I2(aq) 


5.	利用試管及有關的溶液進行簡單實驗，以驗證所作的預測。
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