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單元九　常見的酸和鹼
酸鹼與「芝士」製造
學生版
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學習目標
活動完成後，你應能：
· 利用植物提取液檢測物質的酸性或鹼性；
· 利用植物提取液設計及製作酸鹼試紙；
· 設計包裝方法以保存試紙；以及
· 利用牛奶及酸性物質來製造「芝士」
活動一：天然植物提取液在酸性及鹼性物質中的顏色
材料與儀器：
· 稀氫氯酸溶液









1瓶
· 稀氫氧化鈉溶液









1瓶
· 蒸餾水（盛載在洗滌瓶）







1瓶
· 溶液X











1瓶
· 植物A的某部分









數片
· 植物B的某部分









數片
· 植物C的某部分









數片
· 燒杯 (100 cm3)









3
· 10 cm3 量筒










1
· 研缽和研杵










1套
· 漏斗











1

· 紗布 (10 cm x 10 cm)








3
· 濾紙











3
· 滴管











3
· 滴試板











1
[image: image1]安全措施：
· 進行實驗時須佩戴安全眼鏡
· 酸性溶液和鹼性溶液都是具腐蝕性的，處理時必須小心
· 進行實驗後應以梘液徹底清潔雙手
步驟：
1. 在下表填上植物的名稱及部位。
	
	植物 A
	植物 B
	植物 C

	植物名稱
(列明植物部位)
	
	
	


2. 把植物A置於研缽內，用研杵把它壓碎。
3. 加入10 cm3 蒸餾水於研缽中，並用研杵輕輕攪拌混合物。
4. 把一張紗布放進漏斗中。把混合物過濾並把植物A的提取液倒進燒杯中。
5. 分別以植物B和植物C，重覆步驟2至4。
6. 把一張濾紙剪成紙條，把紙條分別浸泡在植物A、植物B及植物C的提取液中。
7. 把含有植物提取液的濾紙條以焗爐焗乾，並把紙條的顏色記錄在表格一。

8. 把濾紙條放進滴試板上不同的孔穴中。
9. 把一至兩滴蒸餾水、稀氫氯酸溶液及稀氫氧化鈉溶液分別地滴在三張含有植物A提取物的濾紙條上，並記錄其最後顏色於表格一。
10. 分別以含有植物B和植物C提取物的濾紙條重複步驟9。
11. 分別以含有植物A、植物B和植物C提取物的濾紙條測試溶液X，並觀察其顏色變化。
12. 把步驟10至12的結果記錄在表格一。
	表格一

	植物
	含有植物提取物的濾紙條的
原來顏色
	濾紙條在測試後的顏色

	
	
	蒸餾水
	稀氫氯酸
溶液
	稀氫氧化鈉溶液
	溶液X

	A
	
	
	
	
	

	B
	
	
	
	
	

	C
	
	
	
	
	


討論問題：
1. A、B和C三種提取液，哪種的顏色變化最明顯？                                  
2. 根據實驗結果，溶液X屬__酸性 / 鹼性 / 中性__。
3. 植物提取物需要具備那種性質，才可用作為酸鹼指示劑？
活動二：自製酸鹼試紙
第一部分：預備酸鹼試紙
在這活動中，學生可參考活動一所得的結果，製作十張適合家居使用的酸鹼試紙。
步驟：
1. 參考活動一所得的結果，選取植物A、植物B或植物C，以製作酸鹼試紙。
2. 參考活動一，預備適當份量的植物提取液。
3. 根據你設計的形狀及大小，預備十張濾紙。
4. 把預備好的濾紙浸泡在植物提取液中。
5. 用焗爐把濾紙焗乾。
第二部分：為酸鹼試紙設計包裝及使用說明
1.
設計必須考慮：
(a)
包裝：便於攜帶、保存及方便使用
(b)
使用說明：正確使用步驟及使用時要注意的安全措施
2.
(a)
於以下空格貼上你的產品相片，並向同學匯報產品的設計意念。
	


(b)
測試結果：
	植物提取液
	試紙在酸性溶液
的顏色
	試紙在中性溶液
的顏色
	試紙在鹼性溶液
的顏色

	
	
	
	


(c)
酸鹼試紙的使用說明： 
	

	

	

	


(d)
試紙的包裝及保存方法：
	

	

	

	


活動(三) ：產品匯報學生互評表
使用以下的評量表為各組的產品評分，進行活動評估：
	組別
	酸鹼試紙展示
測試結果的
清晰度
(30%)
	使用說明的
精準程度 
(30%)
	包裝設計的
實用性 
(30%)
	試紙使用時
的便利程度
(10%)

	A
	
	
	
	

	B
	
	
	
	

	C
	
	
	
	

	D
	
	
	
	

	E
	
	
	
	

	F
	
	
	
	

	G
	
	
	
	

	H
	
	
	
	


活動四：利用牛奶及不同的物質製造「芝士」
材料與儀器：
· 電熱板










1
· 燒杯 (100 cm3)








8
· 10 cm3 量筒









1
· 玻璃棒










4
· 溫度計










1
· 滴管










4
· 滴試板










1
· 漏斗










1
· 濾紙










4
· 溶液 A 










25 cm3
· 溶液 B 










25 cm3
· 溶液 C 










25 cm3
· 溶液 D 










25 cm3
· 牛奶










800 cm3
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安全措施：
· 進行實驗時須佩戴安全眼鏡
· 酸性溶液和鹼性溶液都是具腐蝕性的，處理時必須小心
· 進行實驗後應以梘液徹底清潔雙手
步驟：
(A)
測試溶液的酸鹼性質

1.
使用活動二中的自製試紙，測試溶液A、B、C和D的酸鹼性質。
2.
把結果記錄在表格二。
(B)
製造「芝士」

1.
把200 cm3 的牛奶分別加進燒杯，並加熱至約70 oC。
2.
把5 cm3的溶液A加進燒杯，並以玻璃棒攪拌一分鐘。
3.
如燒杯內的混合物生成不可溶的物質，將其過濾，並用少量清水沖洗。把結果記錄
在表格二中。
4.
分別以溶液B、C和D，重覆步驟1至3。
	表格二

	溶液
	溶液是酸性、鹼性
或中性？
	能否與牛奶混合
以製成「芝士」？

	A
	
	

	B
	
	

	C
	
	

	D
	
	


結論：
當牛奶與 酸性 / 中性 / 醶性 溶液混合，會生成「芝士」。
討論問題︰
1.
為什麼要將牛奶加熱至約70 oC？
	


2.
為什麼要用少量清水沖洗生成物？
	


3.
根據實驗結果，哪種溶液 (A、B、C或D) 可與牛奶混合並製成「芝士」？ 
	

	


4.
於互聯網搜尋資料，試簡述製造芝士的科學原理。
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