
[image: image1]
單元十三　從原子到材料
從混合物到合金
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學習目標
活動完成後，你應能：
· 明白在金屬中加入其它元素可製成合金，以改良金屬的性質；
· 進行實驗，以測試合金與組成金屬的特性；以及
· 列舉一些合金及其用途的例子。
活動(一) : 比較兩組材料的物理性質
材料與儀器：
· 金屬樣本：X1和X2
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· 合金樣本：Y1和Y2







1
· 歐姆計
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安全措施：
· 處理樣本時，應注意銳利的金屬邊緣。
步驟：
1.
運用歐姆計量度樣本 X1、Y1、X2和Y2的導電性。

2.
折曲樣本以測試其硬度。
3.
於下表記錄結果：
	物理性質
	結果

	導電性
	X1:        Ω
	Y1:        Ω

	
	X2:        Ω
	Y2:        Ω

	硬度
	X1  /  Y1  較易折彎。

X2  /  Y2  較易折彎。


結論︰
與合金比較，金屬具有  較高  /  較低  的導電性以及  較堅硬  /  較柔軟  。
活動(二) : 明白合金的物理性質
合金是把其他元素加進金屬，以改良金屬的性質來配合指定的用途。
與純金屬相比，合金一般具有：

(1)
較低熔點；
(2)
較低導電性；
(3)
較堅硬；和

(4)
較佳的抗腐蝕性。
1. 搜尋相關資料，完成下表。
	合金
	組成元素
	合金與其組成金屬
的物理性質
	用途

	黃銅
	
	· 強度較兩種金屬高
· 帶金黃色
	

	青銅
	
	· 強度較兩種金屬高
· 且具抗腐蝕性
	

	不鏽鋼
	
	· 比鐵堅硬;
· 抗腐蝕性甚佳
	

	含鉛焊料
	
	· 熔點較組成金屬低


	


2.
合金的性質會隨著合金內元素的所含百分比而改變。
例如含 85% 銅和 15% 鋅的黃銅呈 _       _ 色，而約含 60% 銅和 40% 鋅的黃銅卻呈          色。

3.
黃銅是混合物或化合物? 為什麼?
活動(三)：一些合金的磁性
少數合金是帶有磁性的。進行以下實驗，比較黑磁鐵與釹磁鐵的磁性。
材料與儀器︰
	· 黑磁鐵 (鋁鎳鈷合金)
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	· 釹磁鐵 (釹鐵硼合金)
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	· 萬字夾

	
	400


步驟：
1. 以黑磁鐵吸引萬字夾，找出可被磁鐵吸引的萬字夾數目，並記錄於下表。
2. 以釹磁鐵重覆步驟1。
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	黑磁鐵 
(鋁鎳鈷合金)
	釹磁鐵 
(釹鐵硼合金)

	組成金屬
	鐵 (Fe), 51%
	鐵 (Fe), 66%

	其他物質
	鈷 (Co), 24%
鎳 (Ni), 14%
鋁 (Al), 8%
銅 (Cu), 3%
	釹 (Nd), 29%  

鏑 (Dy), 3%
硼 (B), 1%

	可被磁鐵吸引的萬字夾數目
	
	


結論︰
1.
從這個實驗可以得出什麼結論？
討論問題：
1.
舉出一項釹磁鐵於工業上的應用。
活動(四)：智能物料
「鎳鈦諾」(Nickel titanium) 是一種有很多用途的形狀記憶合金。進行以下實驗，找出「鎳鈦諾」的性質。
材料與儀器：
· 不同形狀的「鎳鈦諾」線樣本





1
· 250 ml燒杯
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· 250 ml 熱水 (40oC)







1

· 250 ml 熱水 (55oC)
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步驟：
1.
把「鎳鈦諾」線樣本扭曲。
2.
把該「鎳鈦諾」線置於40oC的水中，並於下表記錄可見變化。
3.
把該線取出後，然後置於55oC的水中。於下表記錄可見變化。
4.
以另一「鎳鈦諾」線樣本，重覆步驟1至3。
5.
於下頁表格記錄結果。
結果：
	
	觀察

	
	「鎳鈦諾」線樣本1
	「鎳鈦諾」線樣本2

	於40oC水中
	
	

	於55oC水中
	
	


結論︰
1.
從這個實驗可以得出什麼結論？
討論問題：
1.
舉出「鎳鈦諾」的一項應用。
活動(五)：就含鉛焊料的問題撰寫工程顧問報告
背景：
某發展區正進行一項建設計劃。該項目的發展商正在新建築物內安裝水管。近日，有報導指新建築物的自來水含鉛量超標，有人懷疑是承建商使用了含鉛焊料來焊接水管。
任務：
你的團隊需要設計一個工具套，讓團隊在工地現場測試焊料是否合乎規格，及以載於下頁的計劃書表格，準備一份計劃。
以工具套測試樣本 的 (1) 密度 及/或 (2) 導電性，團隊便可分辨無鉛焊料 (99.3% Sn, 0.7% Cu)和含鉛焊料(63% Sn, 37% Pb)。
在設計工具套時，可考慮下列準則：
	考慮因素
	準則

	可應用範圍
	能測試多種形式的樣本，例如塊狀、線狀或粉狀。

	方便性
	涉及愈少儀器、工具和化學品愈佳。

	可靠性
	重覆實驗時，應得到較一致的結果。

	測試所需時間
	所需時間較短為佳。每項測試需時不超逾3分鐘。

	價格
	工具套的價格較低為佳。價格成本不應高於 $250。

	重量
	愈輕愈好，重量不應超逾1kg。 

	耐用性
	工具套的物料能多次重用。


參考數據：
	物理性質
	無鉛焊料

(99.3% Sn, 0.7%Cu)
	含鉛焊料

(63% Sn, 37%Pb)

	熔點
	較高 (232oC) 
	較低 (183oC)

	密度
	較低 (7.3 g/cm3)
	較高 (8.5 g/cm3)

	導電性
	較高 (13 unit)
	較低 (11.9 unit)


材料與儀器：
· 一般實驗室儀器
· 不同形式的焊料樣本 (焊棒、焊線和焊粉)

計劃書表格
	測試焊料樣本的  密度 / 導電性 


	工具套的特點
	用以製作工具套的材料與儀器

	1. 工具套可用作測試焊棒 / 焊線 / 焊粉* 樣本。
2. 測試可於 ____ 分鐘內完成。
3. 測試結果是可靠的，因為 ______________________________________________________________________________

4. 工具套的重量大約是 _______ kg.

5. 測試可以 / 不可以* 容易地在工地現場進行，因為______________________________________________________________________________

(*刪去不適用者。)
	

	步驟：


	工具套的設計圖：
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